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1. ANTECEDENTES.

Ismael Roméan Garzo, en calidad de arquitecto municipal, y de acuerdo a la solicitud efectuada por el
Excmo. Ayto. BENAVENTE (Zamora), realiza el presente Proyecto Basico y de Ejecucion de Vestuarios
en la ciudad deportiva de Benavente. Su ubicacion se plantea bajo la instalacion existente de graderio
de hormigdn prefabricado.

2. OBJETO DE LA MEMORIA.

Esta memoria tiene por objeto definir la documentacion técnica necesaria para la obra
“CONSTRUCCION DE VESTUARIOS EN CIUDAD DEPORTIVA DE BENAVENTE (ZAMORA)", de
cara a la contratacion administrativa de las obras para llevar a cabo la actuacion.

La parcela sobre el que se ejecutaran las obras se encuentra calificada como Sistema Local de
Equipamiento, concretamente se trata de una dotacion deportiva.

La parcela tiene una superficie de 7.913 m2 segln catastro.

La superficie construida total de los vestuarios, incluido almacén anexo, es de 173,15 m2, no
suponiendo un incremento de la edificabilidad, al realizarse su construccion en una Unica planta bajo el
graderio existente.

Las obras planteadas se encuentran englobadas en el art.1.4.10 del PGOU, apartado b) Obras de
nueva planta.

Se cumplen los parametros urbanisticos del art. 5.6.14. del PGOU, relativo a las condiciones
particulares del equipamiento deportivo. Asi mismo se cumple con el contenido del DECRETO
217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y Supresion de
Barreras.

Dada la naturaleza de las obras y su ubicacion, no es necesaria solicitud de informes sectoriales
previos.

En cuanto a la dotacién de aparcamientos, la dotacién serd de una plaza de aparcamiento por cada
100 m2 de superficie construida o fraccion, si bien la superficie construida de las obras proyectadas ya
ha sido contabilizada en el correspondiente proyecto del graderio existente. Aun asi, la parcela dispone
de espacio suficiente para la correspondiente dotacién de las 2 plazas de aparcamiento que
corresponderan a la nueva construccion.

En aplicacion del art 235 de Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, en los
proyectos de presupuesto base de licitacion inferior 500.000 € IVA excluido, el informe de supervision
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tendrd cardcter facultativo, salvo que se trate de obras que afecten a la estabilidad, seguridad o
estanqueidad de la obra en cuyo caso el informe de supervision sera preceptivo.

Si bien las gradas bajo las que se construiran los vestuarios, se encuentran ejecutadas en
parcela calificada como Sistema Local de Equipamiento, dichas gradas comparten estructura
con las ejecutadas en parcela colindante, calificada como Sistema Local de Espacio Libre
Publico, cuya altura supera los 4 m maximos permitidos.

Para proceder a la restauracion de la legalidad, debera derribarse la parte del graderio existente
en la parcela calificada como Espacios Libres, por lo que, en tanto no se lleve a cabo dicho
derribo, no podran dar comienzo las obras de construccién de los vestuarios.

3. PROCESO CONSTRUCTIVO.
DESCRIPCION DE LA OBRA Y UBICACION.

La obra descrita en el presente proyecto consiste en la construccion de un conjunto de vestuarios y un
almacén anexo para material deportivo. La necesidad de su construccion parte de la actual existencia
de unos vestuarios prefabricados, que no disponen de los niveles minimos de capacidad y salubridad,
en tanto que sus dimensiones son muy reducida, ademas de no disponer de instalaciones de ducha,
calefaccion, ventilacion, etc.
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Las obras a acometer pueden resumirse en los siguientes epigrafes, que quedan adecuadamente
desarrollados en los planos, mediciones y presupuesto que se incluyen en la presente memoria.

1.

10.
11.
12.
13.

Se procedera a la demolicion de la solera de hormigon existente, para la
posterior instalacion de saneamiento enterrado.

Se ejecutara el saneamiento y nueva solera de hormigdn armado con encachado
de grava.

Instalacion de estructura metélica de cubierta.

Ejecucion de cerramientos perimetrales mediante muro de fabrica de bloque de
termoarcilla de 14 cm de espesor y trasdosado autoportante de placas de yeso
laminado con aislante termoreflexivo.

Ejecucion de cubierta mediante panel sandwich de chapa con ndcleo aislante de
poliestireno extruido de 30 mm de espesor.

Ejecucion de tabiquerias ligera en interiores mediante entramado de placas de
yeso laminado.

Ejecucion de falso techos de yeso laminado con aislante térmico.

Ejecucion de instalaciones de electricidad, iluminacion, fontaneria, calefaccion,
ACS con aporte solar, y ventilacion.

Instalacion de sanitarios.

Instalacion de carpinterias exteriores e interiores.

Revestimiento de fachada exterior mediante mortero monocapa.

Ejecucion de alicatados y solados ceramicos.

Acabados, pinturas, etc.
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4.- DOCUMENTOS DE LA MEMORIA

El presente proyecto de “CONSTRUCCION DE VESTUARIOS EN CIUDAD DEPORTIVA DE
BENAVENTE (ZAMORA)”", se compone de los siguientes documentos:

-MEMORIA

-ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
-PLIEGO DE CONDICIONES

-MEDICIONES Y PRESUPUESTO

-PLANOS

5.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

De acuerdo con el Art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, y el art. 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, las obras
que se detallan “CONSTRUCCION DE VESTUARIOS EN CIUDAD DEPORTIVA DE BENAVENTE
(ZAMORA)” pueden considerarse como “Obra completa” pudiendo ser entregadas al uso al que se
destinan una vez ejecutadas, con independencia de otras obras complementarias que puedan
acometerse con posterioridad.

6.- CLASIFICACION PARA LA CONTRATACION.

La clasificacion de los empresarios como contratistas de obras sera exigible y surtira efectos para la
acreditacion de su solvencia para contratar en los siguientes casos y términos:
e Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, y que
sera recogido en los pliegos del contrato, acreditard su solvencia econémica y financiera y
solvencia técnica para contratar.

7.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion estimado para la realizacion de la “CONSTRUCCION DE VESTUARIOS EN
CIUDAD DEPORTIVA DE BENAVENTE (ZAMORA)serd de CUATRO MESES a partir de la firma del
acta de replanteo de la obra.
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8.-PRECIOS.

Para la obtencion de precios de las diferentes unidades de obra se han utilizado el cuadro de precios
de la construccion editada por el Gabinete Técnico del Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Guadalajara, y las referencias disponibles de materiales,
maquinaria y de jornales en la zona.

9.- VALORACION.

De acuerdo con lo deducido en el Documento de mediciones y presupuesto, el presupuesto para la
gjecucion de la “CONSTRUCCION DE VESTUARIOS EN CIUDAD DEPORTIVA DE BENAVENTE
(ZAMORA)" es el siguiente:

TOTAL EJECUCION MATERIAL 90.048,39
13,00 % Gastos generales ..........ovveererens 11.706,29
6,00 % Beneficio industrial .............ccoeveevne. 5.402,90
SUMADE G.G.yB.l. 17.109,19
21,0090 LV.A. oot 22.503,09
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 129.660,67
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 129.660,67
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE MIL SEISCIENTOS SESENTA EUROS con

SESENTA'Y SIETE CENTIMOS

En Benavente, 19 de marzo de 2020
EL ARQUITECTO MUNICIPAL

ISMAEL ROMAN GARZO
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ACTA DE REPLANTEO

Ismael Roman Garzo, como arquitecto municipal redactor de la presente memoria valorada,

CERTIFICA

Que se ha efectuado el replanteo previo de la obra, comprobando la realidad geométrica de la misma,
la disponibilidad de la edificacion y la de cuantos supuestos figuran en la presente memoria y son
basicos para la celebracion del contrato de estas obras, una vez adjudicadas por sus tramites.

En Benavente, 19 de marzo de 2020.
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CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulado de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por
la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 y el Reglamento General de la Ley de
Contratos, se propone que las empresas que deseen optar a la licitacion, tengan la siguiente
clasificacion:

La clasificacion de los empresarios como contratistas de obras de las Administraciones Publicas sera

exigible y surtird efectos para la acreditacion de su solvencia para contratar en los siguientes casos y

términos:
Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros, el empresario
podra acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de
obras en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al contrato o bien acreditando el
cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en
la invitacidn a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato. Si los
pliegos no concretaran los requisitos de solvencia econémica y financiera o los requisitos de
solvencia técnica o profesional, la acreditacion de la solvencia se efectuara conforme a los
criterios, requisitos y medios recogidos en el segundo inciso del apartado 3 del articulo 87, que
tendrén caracter supletorio de lo que al respecto de los mismos haya sido omitido o0 no
concretado en los pliegos.

En caso de acreditacion de solvencia mediante clasificacion del contratista, sera la siguiente:
- Grupo C: EDIFICACIONES

- Subgrupo 4.- Albafiileria, revocos y revestidos
- Subgrupo 6.- Pavimentos, solados y alicatados

Los contratos de obras se clasifican en categorias segln su cuantia. La expresion de la cuantia se
efectuara por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o inferior a
un afo, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracion
superior.

La categoria del contrato de obras sera el siguiente:

Categoria 1): < 150.000 €

En base a estas categorias, y a la vista de las anualidades medias antes resefiadas para cada
uno de los grupos considerados, se establece la siguiente clasificacion exigible al Contratista:
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Grupo C) Edificaciones. Subgrupos 4 y 6.- Albafiileria, revocos y revestimientos / Pavimentos, solados
y alicatados respectivamente. Categoria “1”. Cuantia inferior o igual a 150.000 euros.

AYUNTAMIENTO DE BENAVENTE; Plaza del Grano, 2; Tfns. 980 630 445; Fax: 980 636 108; Web: www.aytobenavente.org



AYUNTAMIENTO DE BENAVENTE

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA INFORMATIVA

Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion de un
estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterrneas y presas.

Dado gue la obra en cuestion no queda enmarcada entre los grupos anteriores, procede la redaccion

del Estudio Basico de Sequridad y Salud de la obra.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera

precisar:

Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendré en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de
los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

Previsiones e informaciones (tiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores. Este E.B.S.S. servira de base para la
redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista interviniente en la obra
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas
en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningin
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caso las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos.

Datos del Proyecto/Memoria y de la Obra

Tipo de obra: Nueva

Situacion: C/San Cristobal de Entrevifias 8, Benavente (Zamora)

Técnico Redactor de la Memoria Valorada: Ismael Roman Garzo (arquitecto municipal).
Autor del Estudio Bésico de Seguridad y Salud: Ismael Roméan Garzo (arquitecto municipal).
Promotor: Ayuntamiento de Benavente.

2. NORMATIVA DE APLICACION

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en
el lugar de la obra.

Durante la totalidad de la obra se estaré a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Orden 1977 de 23 de mayo Reglamento de Aparatos Elevadores para obras.

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacién y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.
Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién referente a grias torre para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.
Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccién General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.
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3. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

3.1. Demoliciones

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas y protecciones
colectivas.

Protecciones individuales

. Pisadas sobre materiales punzantes. . Se procedera a la localizacion de conducciones . Casco de seguridad.
. Golpes, atrapamientos y aplastamientos. de gas, agua y electricidad, previo al inicio de . Calzado con suela antideslizante.
e  Afectaciones cutaneas las demoliciones. e  Calzado con puntera reforzada.
. Proyeccién de particulas en los ojos. . Proteccion partes moéviles maquinaria . Protectores auditivos.
e Exposicién a ruido y vibraciones e Vigilancia edificios colindantes. e Guantes de cuero.
. Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los . Ropa de trabajo adecuada.
0jos. .
. Sobreesfuerzos.
. Contactos eléctricos.
. Incendios y explosiones.
3.2. Albaiiileria y cerramientos
Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas y protecciones Protecciones individuales
colectivas.
. Caidas de operarios al mismo nivel . Andamios de seguridad. . Casco de seguridad.
. Caidas de operarios a distinto nivel. . Tableros o planchas en huecos horizontales. . Botas o calzado de seguridad.
. Caida de objetos sobre operarios. . Escaleras auxiliares adecuadas. . Guantes de lona y piel.
. Caidas de materiales transportados. . Escalera de acceso peldafieada y protegida. . Guantes impermeables.
. Choques o golpes contra objetos. . Carcasas resguardos de proteccion de partes . Gafas de seguridad.
. Atrapamientos, aplastamientos en medios de moviles de maquinas. . Mascarillas con filtro mecanico
elevacion y transporte. . Mantenimiento adecuado de la maquinaria . Protectores auditivos.
. Lesiones y/o cortes en manos. . Plataformas de descarga de material. . Cinturén de seguridad.
. Lesiones y/o cortes en pies. . Evacuacion de escombros. . Ropa de trabajo.
. Sobreesfuerzos . lluminacién natural o artificial adecuada
. Ruidos, contaminacion acustica . Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
. Vibraciones . Andamios adecuados.
. Ambiente pulvigeno
. Cuerpos extrafios en los ojos
. Dermatosis por contacto de cemento y cal.
. Contactos eléctricos directos.
. Contactos eléctricos indirectos.
. Derivados medios auxiliares usados
. Derivados del acceso al lugar de trabajo.
3.3. Estructura
Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas y protecciones Protecciones individuales
colectivas.
. Desplomes de elementos . Barandillas. . Casco de seguridad.
. Atrapamientos y aplastamientos. . Pasos o pasarelas. . Calzado con puntera reforzada.
. Vuelco del material de acopio. . Andamios de seguridad. . Calzado de seguridad con suela aislante y
. Proyeccién de particulas en los ojos. . Tableros o planchas en huecos horizontales. anticlavos.
. Caidas a mismo nivel de trabajadores. . Escaleras auxiliares adecuadas. . Protectores auditivos.
. Caidas a distinto nivel de personas. . Escalera de acceso peldafieada y protegida. . Guantes de cuero.
. Caidas de materiales de acopios, trabajos de . Carcasas resguardos de proteccion de partes . Guantes gruesos aislantes para el vibrado del
encofrado y desencofrado, apuntalamiento moviles de maquinas. hormigoén.
defectuoso... . Mantenimiento adecuado de la maquinaria. . Guantes de goma o PVC.
. Golpes y cortes con herramientas u otros . lluminacién natural o artificial adecuada. . Ropa de trabajo ajustada, impermeable y
materiales: transporte, acopios... . Limpieza de las zonas de trabajo y de transito. reflectante.
. Pisadas sobre materiales punzantes. . Distancia de seguridad a las lineas eléctricas. . Cinturones portaherramientas.
. Sobreesfuerzos. . Retirar clavos y materiales punzantes. . Fajas de proteccion dorsolumbar.
e Exposicion a ruido y vibraciones e Evitar la acumulacion de polvo, gases nocivos o
. Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los

0jos.
Dermatosis por contacto con el hormigén.
Contactos eléctricos.

falta de oxigeno.
Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo
al que se expondra el operario.
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3.3. Terminaciones (alicatados, enfoscados, enlucidos, falsos techos, carpinterias, vidrios, pintura)

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacién de vapores y gases

Trabajos en zonas himedas o mojadas
Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados
Radiaciones y derivados de soldadura
Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo
Derivados del almacenamiento inadecuado de
productos combustibles

Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas y protecciones Protecciones individuales
colectivas.
. Caidas de operarios al mismo nivel . Andamios de seguridad. . Casco de seguridad
. Caidas de operarios a distinto nivel. . Tableros o planchas en huecos horizontales. . Botas o calzado de seguridad
. Caidas de objetos sobre operarios . Escaleras auxiliares adecuadas. . Botas de seguridad impermeables
. Caidas de materiales transportados . Escalera de acceso peldafieada y protegida. . Guantes de lona y piel
. Choques o golpes contra objetos . Carcasas o resguardos de proteccion de partes . Guantes impermeables
. Atrapamientos y aplastamientos moviles de maquinas. . Gafas de seguridad
. Lesiones y/o cortes en manos . Mantenimiento adecuado de la maquinaria . Protectores auditivos
. Lesiones y/o cortes en pies . Plataformas de descarga de material. . Cinturdn de seguridad
. Sobreesfuerzos . Evacuacion de escombros. . Ropa de trabajo
. Ruido, contaminacion acustica . Limpieza de las zonas de trabajo y de transito. . Pantalla de soldador
. Vibraciones . Andamios adecuados.
. Ambiente pulvigeno
. Cuerpos extrafios en los ojos
. Dermatosis por contacto cemento y cal.
. Contactos eléctricos directos
. Contactos eléctricos indirectos
. Ambientes pobres en oxigeno
. Inhalacién de vapores y gases
. Trabajos en zonas himedas o mojadas
. Explosiones e incendios
. Derivados de medios auxiliares usados
e Quemaduras
3.4. Instalaciones
Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas y protecciones Protecciones individuales
colectivas.
Caidas de operarios al mismo nivel . Andamios de seguridad. . Casco de seguridad
Caidas de operarios a distinto nivel. . Tableros o planchas en huecos horizontales. . Botas o calzado de seguridad
Caidas de objetos sobre operarios . Escaleras auxiliares adecuadas. . Botas de seguridad impermeables
Choques o golpes contra objetos . Escalera de acceso peldafieada y protegida. . Guantes de lona y piel
Atrapamientos y aplastamientos . Carcasas o resguardos de proteccion de partes . Guantes impermeables
Lesiones y/o cortes en manos moviles de maquinas. . Gafas de seguridad
Lesiones y/o cortes en pies . Mantenimiento adecuado de la maquinaria . Protectores auditivos
Sobreesfuerzos . Plataformas de descarga de material. . Cinturén de seguridad
Ruido, contaminacién acustica . Evacuacion de escombros. . Ropa de trabajo
Cuerpos extrafios en los ojos . Limpieza de las zonas de trabajo y de transito. . Pantalla de soldador
Afecciones en la piel . Andamios adecuados.

4. MANTENIMIENTO

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la construccion y
puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucion de
las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las
tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas
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intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de proyecto, contardn con un documento
especifico de seguridad y salud.
Para los casos en los que surgieran durante la vida Util del edificio tareas de mantenimiento en que
intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizard por parte de la
propiedad anexo a este mismo documento.

4.1. Mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas y protecciones
colectivas.

Protecciones individuales

Caidas al mismo nivel en suelos

Caidas por huecos en cerramientos

Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos de limpieza

Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos
provisionales adecuados y seguros.

Anclajes de cinturones para reparacion de
tejados y cubiertas.

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y resistencia
adecuada para reparar tejados y cubiertas.

y liquidos de maquinaria

. Contactos  eléctricos  por  accionamiento
inadvertido y modificaciéon o deterioro de
sistemas eléctricos.

. Explosién de combustibles mal almacenados

. Fuego por combustibles, modificacion de
elementos de instalacion eléctrica o por
acumulacion de desechos peligrosos

. Contactos eléctricos directos e indirectos

. Toxicidad de productos empleados en la
reparacion o almacenados en el edificio.

. Vibraciones de origen interno y externo

. Contaminacion por ruido

5. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR:

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores auténomos.

(En la introduccién del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el
contratista y el subcontratista tendran la consideracion de empresario a los efectos previstos en la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la
existencia de numerosos subcontratistas, serd previsible la existencia del Coordinador en la fase de
ejecucion.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximir4 al promotor de las
responsabilidades. El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en la Anexo Il del Real Decreto
1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

6.COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técnico
competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las
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siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autdnomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

¢ Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

e Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y
Salud y estan en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podré paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso,
cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo por
escrito en el libro de incidencias.

7. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de
obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que
el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar
disminucidn de los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las
funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa. Quienes intervengan en la
ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion
en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podrén presentar
por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara
en la obra a disposicion de la Direccién Facultativa.
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8. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y suficiente en
que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones,
las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la
realizacion de la accion preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segin lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este E.S.S.y el R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva segin Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilaran
el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores autdnomos en el caso que estos
realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa contratista y se
desarrollen en sus centros de trabajos.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y
salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra
segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas
preventivas correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores 0 en su caso uno o varios
miembros del servicio de prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la
presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos
recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion
e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores
contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen
de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la
ejecucion de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.
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9. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales.

o Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

o Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

¢ Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y
salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra
segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

¢ Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

10. TRABAJADORES POR CUENTA AJENA

Los contratistas y subcontratistas deber&n garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud
en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con
lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros
medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran correctamente los medios y equipos de
proteccion facilitados por el empresario. No pondrén fuera de funcionamiento y utilizarén correctamente
los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o
en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su superior jerarquico
directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su
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caso, al servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos
razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al cumplimiento
delas obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores en el trabajo.

11. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un
Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional
al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberad mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autonomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta
materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sélo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del
Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estaré obligado a remitir en el plazo
de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se
realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los
trabajadores.

12. RIESGOS ELIMINABLES

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado
que siempre podra localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los
operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos constructivos,
maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos
y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico.

Benavente, 19 de marzo de 2020 El Arquitecto municipal

Fdo.: Ismael Roman Garzo
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Normativa técnica de aplicacion

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1°A).Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del presente Proyecto se han observado las normas
vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relaciéon no exhaustiva de la normativa técnica aplicable:

. Normas de Caracter General
1. Estructuras
1.1. Acciones en la Edificacion
1.2. Acero
1.3. Fabrica
1.4. Madera
1.5. Hormigén
2. Instalaciones
2.1. Suministro de Agua
2.2. Ascensores
2.3. Audiovisuales, Antenas y Telecomunicaciones
2.4. Calefaccion, Climatizacion, Agua Caliente Sanitaria y Gas
2.5. Electricidad
2.6. Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
3. Proteccion
3.1. Aislamiento Acustico
3.2. Aislamiento Térmico
3.3. Proteccién frente a la humedad
3.4. Proteccion frente a la exposicion al radon
3.5. Proteccién Contra Incendios
3.6. Seguridad y Salud en las Obras de Construccién
3.7. Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad
4. Accesibilidad
5. Varios
5.1. Instrucciones y Pliegos de Recepcion
5.2. Medio Ambiente
5.3. Otros

0. NORMAS DE CARACTER GENERAL

ORDENACION DE LA EDIFICACION L.O.E.
- LEY 38/1999, de 5-NOV del Ministerio de Fomento. B.O.E. 6-NOV-1999
MODIFICACION DE LA DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA DE LA L.O.E.
- LEY 53/2002, de 30-DIC (Art. 105), de la Jefatura del Estado. B.O.E. 31-DIC-2002
MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 2y 3 DE LA L.O.E.
- LEY 8/2013, de 26-JUN, de rehabilitacién, regeneracién y recuperacion urbanas (Disposicion final 32), de la Jefatura del Estado. B.O.E. 27-JUN-2013

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006
- Correccion de errores y erratas: 25-ENE-2008
MODIFICACION DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 1371/2007, de 19-OCT del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 23-OCT-2007
- Correccion de errores: 20-DIC-2007
MODIFICACION DE DETERMINADOS DOCUMENTOS BASICOS DEL CTE APROBADOS POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, Y EL REAL
DECRETO 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE.
- ORDEN VIV/984/2009, de 15-ABR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 23-ABR-2009
MODIFICACION DEL CTE EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
- REAL DEDRETO 173/2010, de 19-FEB del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 11-MAR-2010
MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 1y 2y el Anejo Il de la parte | del CTE
- LEY 8/2013, de 26-JUN, de rehabilitacion, regeneracién y recuperacion urbanas (Disposicion final 112), de la Jefatura del Estado. B.O.E. 27-JUN-2013
MODIFICACION DEL CTE, DOCUMENTOS BASICOS HE Y HS.
- ORDEN FOM/588/2017, de 15-JUN del Ministerio de Fomento. B.O.E. 23-JUN-2017
NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.
- DECRETO 462/1971 de 11-MAR, del Ministerio de la Vivienda. B.O.E. 24-MAR-1971.
- MODIFICADO por RD 129/1985, de 23-ENE. B.O.E. 7-FEB-1985

1. ESTRUCTURAS
1.1. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

CTE DB-SE-AE  SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACCIONES EN LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

CTE DB-SE-C ~ SEGURIDAD ESTRUCTURAL: CIMIENTOS
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSE-02).
- REAL DECRETO 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento. B.O.E. 11-OCT-2002

1.2. ACERO

CTE DB-SE-A  SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACERO
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE).
- REAL DECRETO 751/2011, de 27 de MAYO, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 23-JUN-2011
- Correccion de errores: B.O.E. N° 150 De 23-JUN-2012

1.3. FABRICA

CTE DB-SE-F  SEGURIDAD ESTRUCTURAL: FABRICA
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006
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1.4. MADERA

CTE DB-SE-M  SEGURIDAD ESTRUCTURAL: MADERA
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

1.5. HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
- REAL DECRETO 1247/2008, de 18-JUL, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 22-AGO-2008.

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.

- REAL DECRETO 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 8-AGO-1980
MODIFICACION DE FICHAS TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO 1630/1980, SOBRE AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y
EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS.

- ORDEN de 29-NOV-1989. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 16-DIC-1989
ACTUALIZACION DEL CONTENIDO DE LAS FICHAS TECNICAS SOBRE LA AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS
RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS (a la EFHE).

- RESOLUCION de 6-NOV-2002, de la Direccién General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo. B.O.E. 2-DIC-2002

2. INSTALACIONES
2.1. SUMINISTRO DE AGUA

CTE DB-HS4 SALUBRIDAD: SUMINISTRO DE AGUA
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

CTE DB-HS5 SALUBRIDAD: EVACUACION DE AGUAS
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

CONTADORES DE AGUA FRIA
- ORDEN de 28-DIC-1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 6-MAR-1989

CONTADORES DE AGUA CALIENTE
- ORDEN de 30-DIC-1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 30-ENE-1989

2.2. CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y GAS
UNION EUROPEA

DIRECTIVA RELATIVA A LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS (Refundicién)
- DIRECTIVA 2010/31/UE de 19/05/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo. Diario Oficial de la Unién Europea de 18/06/2010.
- DIRECTIVA 2018/844/UE de 30/05/2018 del Parlamento Europeo y del Consejo que modifica la Directivas 2010/31/UE y 2012/27/UE. Diario Oficial de la
Unién Europea de 19/06/2018.

DIRECTIVA RELATIVA AL FOMENTO DEL USO DE ENERGIAS PROCEDENTES DE FUENTES RENOVABLES
- DIRECTIVA 2009/28/CE de 23/04/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo. Diario Oficial de la Unién Europea de 5/06/2009.

DIRECTIVA RELATIVA POR LA QUE SE INSTAURA UN MARCO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE REQUISITOS DE DISENO ECOLOGICO APLICABLES A
LOS PRODUCTOS RELACIONADOS CON LA ENERGIA (Refundicion)
- DIRECTIVA 2009/125/CE de 21/10/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo. Diario Ofical de la Unién Europea de 31/10/2009.
- DIRECTIVA 2012/27/UE de 25/10/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo que modifica la Directiva 2009/125/CE. Diario Ofical de la Unién Europea de
14/11/2012.

ESTATAL

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de JULIO, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 29-AG0O-2007
- Correccion de errores B.O.E.: 28-FEB-2008

Modificacién del determinados articulos e Instrucciones Técnicas del REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)
- REAL DECRETO 238/2013, de 5 de ABRIL, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 13-ABR-2013
- Correccion de errores B.O.E.: 5-SEP-2013

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.
- REAL DECRETO 865/2003, de 4-JUL, del Ministerio de Sanidad y Consumo con rango de norma basica. B.O.E. 18-JUL-2003

REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROLIFERAS
- REAL DECRETO 2085/1994, de 20-OCT, del Ministerio de Industria y Energia
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP 03 “INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO”
- REAL DECRETO 1427/1997, de 15-SEP, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E. 23-OCT-1997
- Correccion de errores: 24-ENE-1998
MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROLIFERAS Y DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP-03 Y MI-IP-
04.
- REAL DECRETO 1523/1999, de 1-OCT, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E. 22-OCT-1999

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS ICG 01 A
11.
- REAL DECRETO 919/2006, de 28-JUL, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E. 4-SEP-2006

SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES DE GAS
- ORDEN ICT/61/2003, de 23 de enero, de la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo de la Comunidad Auténoma de Castilla y Leén. B.O.C.yL. 5-FEB-
2003

CTE DB-HEO AHORRO DE ENERGIA: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
- ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre del Ministerio de Fomento. B.O.E. 12-SEP-2013
- MODIFICACION: ORDEN FOM/588/2017, de 15-JUN del Ministerio de Fomento. B.O.E. 23-JUN-2017

CTE DB-HE2 AHORRO DE ENERGIA: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
- ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre del Ministerio de Fomento. B.O.E. 12-SEP-2013

CTE DB-HE4 AHORRO DE ENERGIA. CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
- ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre del Ministerio de Fomento. B.O.E. 12-SEP-2013
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CTE DB-HS3 SALUBRIDAD: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006
- MODIFICACION: ORDEN FOM/588/2017, de 15-JUN del Ministerio de Fomento. B.O.E. 23-JUN-2017

ESTABLECIMIENTO DE REQUISITOS DE DISENO ECOLOGICO APLICABLES A LOS PRODUCTOS RELACIONADOS CON LA ENERGIA.
- REAL DECRETO 187/2011, de 18-FEB, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 3-MAR-2011

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
- REAL DECRETO 235/2013, de 5-ABR, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 13-ABR-2013
- Correccion de errores del RD 235/2013. B.O.E. n° 89 de 13/04/2013.
INFRACCIONES Y SANCIONES EN MATERIA DE CERTIFICACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
- LEY 8/2013, de 26-JUN, de rehabilitacion, regeneracion y recuperacion urbanas (Disposiciones adicionales 32 y 42) de la Jefatura del Estado. B.O.E. 27-
JUN-2013

PROCEDIMIENTO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN CASTILLA Y LEON.
- DECRETO 55/2011, de 15-SEP, de la Consejeria de Economia y Empleo. B.O.C.y L. 21-SEP-2011

PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION DE CERTIFICACIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE CASTILLA'Y LEON.
- ORDEN EYE/23/2012, de 12 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo. BOCyL n° 21 de 31/01/2012
- ORDEN EYE/362/2013, de 14 de mayo, de la Consejeria de Economia y Empleo. BOCyL n° 100 de 28/05/2013.
- ORDEN EYE/1034/2013, de 14 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo. BOCyL n° 246 de 24/12/2013.

2.5. ELECTRICIDAD

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION "REBT"
- REAL DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. B.O.E. 18-SEP-2002
- Nueva INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC BT-52. Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos del R.E.B.T. del Ministerio de Industria, Energia y Turismo. B.O.E. 31-DIC-2014

AUTORIZACIO’N PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE
MATERIAL PLASTICO.
- RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccién General de Innovacion Industrial. B.O.E. 19-FEB-88

CTE DB-HE3 AHORRO DE ENERGIA. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
- ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre del Ministerio de Fomento. B.O.E. 12-SEP-2013

CTE DB-HE5 AHORRO DE ENERGIA. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
- ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre del Ministerio de Fomento. B.O.E. 12-SEP-2013

CONDICIONES ADMINISTRATIVAS, TECNICAS Y ECONOMICAS DEL AUTOCONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
- R.D. 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la transicién ecolédgica. B.O.E. 6-ABR-2019

2.6. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
- REAL DECRETO 513/2017, de 22-MAYO, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. B.O.E. 12-JUN-2017

3. PROTECCION
3.1. AISLAMIENTO ACUSTICO

CTEDB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
- REAL DECRETO 1371/2007, de 19-OCT del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 23-OCT-2007
- Correccion de errores BOE 20-DIC-2007

LEY DEL RUIDO
- LEY 37/2003, de 17-NOV, de la Jefatura del Estado. B.O.E. 18-NOV-2003

DESARROLLO DE LA LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y
EMISIONES ACUSTICAS
- REAL DECRETO 1367/2007, de 19-OCT, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 23-OCT-2007

EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL
- REAL DECRETO 1513/2005, de 16-DIC, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 17-DIC-2005

LEY DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON
- Ley 5/2009, de 4 de Junio, de Presidencia de la Junta de Castilla y Le6n. B.O.C.y L. 9-JUN-2009
- Modificacion del articulo 28 en aplicacion de la disposicion final undécima de la Ley 4/2012, de 16 de julio, de Medidas Financieras y Administrativas (BOE
28-JUL-2012)
- Modificacién de los articulos 7, 28 y 29 en aplicacion del articulo 29 la Ley 7/2014, de 12 de septiembre, de medidas sobre rehabilitacion, regeneracion y
renovacion urbana, y sobre sostenibilidad, coordinacion y simplificacién en materia de urbanismo de la Junta de Castilla y Leén (BOCyL 19-SEP-2014)
- Decreto 38/2019, de 3 de octubre, de modificacién de los Anexos II, llI, IV, V' y VIl de la Ley 5/2009 del Ruido de Castilla y Leén (BOCyL 7-OCT-2019)

3.2. AISLAMIENTO TERMICO
CTE DB-HE1 AHORRO DE ENERGIA: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
- ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre del Ministerio de Fomento. B.O.E. 12-SEP-2013
- MODIFICACION: ORDEN FOM/588/2017, de 15-JUN del Ministerio de Fomento. B.O.E. 23-JUN-2017
3.3. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
CTE DB-HS1 SALUBRIDAD: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006
3.4. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CTE DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE

REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.
- REAL DECRETO 842/2013, de 31-OCT, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 23-NOV-2013
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3.5. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 25-OCT-1997
MODIFICACION DEL APARTADO C.5 DEL ANEXO IV

- REAL DECRETO 2177/2004, de 12-NOV, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 13-NOV-2004
MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1627/1997, DE 24-OCT

- REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 29-MAY-2006

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

- LEY 31/1995, de 8-NOV, de la Jefatura del Estado. B.O.E. 10-NOV-1995
DESARROLLO DEL ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, EN MATERIA DE
COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

- REAL DECRETO 171/2004, de 30-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 31-ENE-2004

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

- REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 31-ENE-1997
MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

- REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 1-MAY-1998

SENALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo. B.O.E. 23-ABR-1997

MANIPULACION DE CARGAS
- REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR. B.O.E. 23-ABR-1997

UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY. B.O.E. 12-JUN-1997

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
- REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL. B.O.E. 7-AGO-1997

MODIFICACION EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA
- REAL DECRETO 2177/2004, de 12-NOV, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 13-NOV-2004

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS RELACIONADOS CON AGENTES QUIMICOS DURANTE EL
TRABAJO
- REAL DECRETO 374/2001, de 6-ABR, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 1-MAY-2001

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO
- REAL DECRETO 614/2001, de 8-JUN, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 21-JUN-2001

PROTECCI'C')N DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA
EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS
- REAL DECRETO 1311/2005, de 4-NQOV, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 5-NOV-2005

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO
- REAL DECRETO 396/2006, de 31-MAR, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 11-ABR-2006

REGULACION DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
- LEY 32/2006, DE 18 OCT. B.O.E. 19-OCT-2006

DESARROLLO DE LA LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
- REAL DECRETO 1109/2007, de 24-AGO, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 25-AGO-2007
- Correccion de errores B.O.E.: 12-SEP-2007

3.6. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

CTEDB-SU  SEGURIDAD DE UTILIZACION
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

MODIFICACION DEL CTE EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
- Sustituye el DB-SU por un nuevo DB-SUA de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.
- REAL DEDRETO 173/2010, de 19-FEB del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 11-MAR-2010

4. ACCESIBILIDAD

ACCESIBILIDAD EN EDIFICACION

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
- LEY 51/2003, de 2-DIC. B.O.E. 3-DIC-2003

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS
ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES
- REAL DECRETO 505/2007, de 20-ABR del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 11-MAY-2007

ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
- LEY 3/1998, de 24-JUN, de Presidencia de la Comunidad de Castilla y Le6n. B.O.C.y L. n° 123: 1-JUL-1998
- MODIFICADA por Ley de Medidas Econémicas, Fiscales y Administrativas. LEY 11/2000, de 28-DIC. B.O.C.y L.: 30-DIC-2000

REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
- DECRETO 217/2001, de 30-AGO, de la Consejeria de Sanidad y Bienestar Social. Comunidad de Castilla y Leén. B.O.C.y L. n® 172: 4-SEP-2001

ESTABLECIMIENTO DEL MODULO DE REFERENCIA PARA DETERMINAR LA CONDICION DE "BAJO COSTE" EN LA CONVERTIBILIDAD DE LOS
EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS E INSTALACIONES
- ORDEN FAM/1876/2004, de 18-NOV, de la Consejeria de Familia e Igualdad de Oportunidades de la Comunidad de Castilla y Le6n. B.O.C.yL.: 20-DIC-2004

MODIFICACION DEL CTE EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
- REAL DEDRETO 173/2010, de 19-FEB del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 11-MAR-2010

ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS
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DOCUMENTO TECNICO DE CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS
PUBLICOS URBANIZADOS.
- ORDEN VIV/561/2010, de 1-FEB del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 11-MAR-2010
5. VARIOS
5.1. INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS "RC-16"
- REAL DECRETO 256/2016, de 10-JUN, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 25-JUN-2016.

DISPOSICIONES PARA LA LIBRE CIRCULACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION EN APLICACION DE LA DIRECTIVA 89/106/CEE
- REAL DECRETO 1630/1992, de 29-DIC, del Ministerio de Relacién de las Cortes y de la Secretaria del Gobierno. B.O.E. 9-FEB-1993
MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1630/1992, DE 29 DE DICIEMBRE, EN APLICACION DE LA DIRECTIVA 93/68/CEE
- REAL DECRETO 1328/1995, de 28-JUL, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 19-AGO-1995
5.2. MEDIO AMBIENTE

CTE DB-HS2 SALUBRIDAD: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-2006

REGULACION DE LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
- REAL DECRETO 105/2008, de 1-FEB del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 13-FEB-2008

5.3. OTROS
CASILLEROS POSTALES

REGLAMENTO POR EL QUE SE REGULA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS POSTALES.
- REAL DECRETO 1829/1999, de 3-DIC-1999, del Ministerio de Fomento. B.O.E. 31-DIC-1999
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Capitulo preliminar: Condiciones Generales

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO

Articulo 1. EIl presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecuciéon de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y
sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o
aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2° Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto.

3° El presente Pliego de Condiciones Particulares.

4° El Pliego de Condiciones de la Direcciéon General de Arquitectura.
Las érdenes e instrucciones de la Direcciéon facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus
determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los plano, la cota prevalece sobre la medida a escala.

DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Articulo 3. El presente Proyecto Basico y de Ejecucion consta de los siguientes documentos:

1. Memorias

2. Planos.

3. Pliego de Condiciones.

4.  Mediciones y Presupuesto.

Los documentos del Proyecto forman conjunto y tienen entre si interdependencia de datos, de modo que cualquier omisién o duda que no esté reflejada en un
documento se tomara de la que figure en el detalle de la unidad correlativa, bien sean Mediciones, Presupuesto, Planos, o cualquier otro documento unido al
cuerpo del Proyecto. De tal forma que todos los documentos forman entre si el conjunto del Proyecto, de obligado cumplimiento.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido accidentalmente en el resto del Proyecto, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
explicitamente citado en ambos. En caso de contradicciéon entre los Planos u otro documento del Proyecto, prevalecera lo prescrito en los Planos. Las
especificaciones graficas prevalecen sobre las literales, y en los Planos, la cota prevalece sobre la medida a escala. Las omisiones en alguno de los documentos
del Proyecto o descripciones erréneas o imprecisas de detalles de obra que sean indispensables para llevar a cabo las obras o que por uso o costumbre deban
ser realizados, quedaran en todo caso a la interpretacién del Arquitecto, y en modo alguno el Contratista quedara eximido de su ejecucién, debiendo realizarla
conforme a las especificaciones de este Pliego, las practicas de la buena construccion y las érdenes de la Direccion Facultativa. Estas érdenes se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones, tanto en las obras que se re refiere el apartado anterior, como las que estan
perfectamente recogidas en el Proyecto.

VARIACIONES SOBRE EL PROYECTO
Articulo 4. Este Proyecto es el documento necesario para la realizaciéon de las obras. El Contratista no podra introducir modificaciones o variaciones de ninguna
clase durante la ejecucién de las obras.

Cualquier modificacion y/o variacién que se sugiera realizar, bien por acuerdo entre el Contratista y el Promotor, bien por iniciativa de uno de ellos, y que pueda
reducir o ampliar unidades de obra, calidades, dimensiones, plazos, etc., debera someterse en todo caso a la aprobacién previa y por escrito del Arquitecto. Si
estas modificaciones se realizasen sin este consentimiento, los técnicos encargados de la Direccion Facultativa no realizaran valoracion ni arbitraje alguno sobre
aquellos aspectos de la obra que no se ajusten al Proyecto o instrucciones en tiempo y forma por ellos impartidas, declinando toda responsabilidad en dichas
unidades de obra. En particular, y antes de la contratacion definitiva del suministro de la estructura en cualquier de sus partes, el Contratista sometera a la
aprobacion del Arquitecto los planos, calculos y posibles modificaciones en la estructura propuestas por el suministrador de la misma, debiendo éste dar su
conformidad por escrito.

Capitulo I: Condiciones facultativas

EPIGRAFE 1° |
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 1. Corresponde al Arquitecto Director:
a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.
b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.
c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se produzcan e impartir las
instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.
d) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién propia en aspectos parciales de su
especialidad.
e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.
f)  Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 2. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.
b) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico de las obras.
c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.
d) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 3. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :
a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor.
b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.
c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de accion preventiva.
d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 4. Corresponde al Constructor:
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a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso,
la ejecucioén de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en
el trabajo.

c) Elaborar el Plan de Gestién de Residuos de Construccion que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos
que se vayan a producir en la obra, y que una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

d) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

e) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y trabajadores auténomos.

f)  Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

g) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento y las reglas de la buena
construccion.

h) Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

i)  Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

j)  Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

k)  Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

1) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 5. Corresponde al Promotor-Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias empresas o trabajadores
auténomos para la realizaciéon de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 6. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 7. EIl Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicién de la Direccion Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucion. .
- El Libro de Ordenes y Asistencias.
- El Plan de Seguridad y Salud.
- El Plan de Gestion de Residuos.
- El Libro de Incidencias.
- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

Articulo 8. EI Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccion Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra
el caracter de Jefe de la misma, con dedicaciéon plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la
contrata. Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el
Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos. El
incumplimiento de esta obligaciéon o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 9. EI Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidon para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 10.Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de
los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion. Se requerira reformado de proyecto con consentimiento
expreso del promotor, toda variaciéon que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de
un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 11.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e
instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, con detalles necesarios para la correcta
ejecucion de la obra. Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 12.El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones
que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 13.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direcciéon Facultativa, solo podra presentarlas,
ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones
de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio
para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 14.El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte
del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con
lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 15.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 16.El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujeciéon en su caso, a lo estipulado en el
Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.
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EPIiGRAFE 3°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 17.El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su
modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 18.El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta. ElI Constructor sometera el replanteo a la
aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada
por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 19.E| Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato. De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y
Salud, y si este tampoco lo contemplara, las obras deberdn comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de
aplicacion. Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y
salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 20.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 21.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de los
trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econédmicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que
resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 22.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor esté obligado a realizar con su personal y sus
materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 23.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no
le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 24.E| Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la
Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujeciéon al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 26.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantara los planos precisos para
que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 27.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y
todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisiéon y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante
el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 28.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 29.EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar
al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 30.A peticidn del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 31.El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra. Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.
Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente
con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.
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MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 32.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen. Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el
Promotor cargando los gastos a la contrata. Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no
defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos
por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 33.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta del
Constructor. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 34.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca
buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 35.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en el
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en
el Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), cuando estas
sean aplicables.

EPIGRAFE 4°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 36.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el acto
de recepcion provisional. Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin
reservas. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de
la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada por el Promotor.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 37.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por la direccion facultativa a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 38.El plazo de garantia nunca debera ser inferior a un afio. Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservaciéon o
reparacion a que viniese obligado, estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 39.Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y
las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 40.En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el Promotor y el
Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa. Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los
tramites establecidos en el articulo 35. Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

Capitulo Il: Condiciones econémicas

EPIGRAFE 1°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 41.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuaciéon
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 42.El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 43.E| contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL

Articulo 44.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma. El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta. La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 45.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-Director, en
nombre y representacién del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL
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Articulo 46.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de garantia. El
Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos.

EPIGRAFE 3°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 47.E| calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.
e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje
de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje
de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial. El IVA gira sobre esta suma pero no integra
el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 48.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de contrata el
que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 49.Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de calidad en
alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 50.En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 51.E| Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito. Los materiales acopiados,
una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista, siempre que asi se
hubiese convenido en el contrato.

. EPIGRAFE 4°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 52.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se preceptle otra cosa,

el abono de los trabajos se efectuara asi:

1° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada
por el adjudicatario.

2° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las érdenes
del Arquitecto-Director. Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor determina.

5° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 53.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una relacién valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la mediciéon que habra practicado el Aparejador. Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego Particular de Condiciones
Econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la
relacion valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda
el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se
deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencion como garantia de correcta ejecucién que se haya preestablecido. EI material
acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata. Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente
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al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcién de las obras que comprenden. Las relaciones valoradas contendran
solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al
origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 54.Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el
sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho,
sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o
adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 55.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del
precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos
de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de
que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial
del Contratista.

PAGOS
Articulo 56.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones
de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Capitulo lll: Condiciones técnicas particulares

EPIGRAFE 1°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion. Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funciéon de su uso previsto, llevaran el marcado CE,
de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el
Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para
acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que
sera rechazado el que no retna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3. MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion
Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las
condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.1 Explanacién y préstamos.

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse otras excavaciones en
fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la
retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacion del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basuras o
cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacion de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o
mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios manuales o mecanicos, de la tierra vegetal para
obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores excavaciones.

5.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y no estén contaminadas.

- Préstamos.

- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones
sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: Identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacidn (ensayos "Proctor
Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del
paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten
cualquier derrumbamiento.
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- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no
se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga
sobre el terreno contiguo.

5.1.2 De la ejecucion.

Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes compafias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

- Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién
técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm., para preparar la
base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Cuando el terreno natural presente
inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm. y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas
del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o
arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de éste material o su consolidacion.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran
las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por
el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a
permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm. por debajo de la
rasante de excavacién y no menor de 15 cm. bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices, se
rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal se
podra acopiar para su posterior utilizacién en protecciones de taludes o superficies erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales
seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizaciéon posterior en
proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina
hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera
superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar
una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes
ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor de 1/4 de la altura de la
franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el terreno natural tenga una
pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm. de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia afuera
en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas usos fijados en el proyecto, o que sefale el director de
obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafar los
taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente serd superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos. Sobre la base preparada del terraplén, regada
uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefo desnivel, de
forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante
se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.
Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa. Una vez extendida la tongada se procedera a
su humectacién si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva
para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adiciéon y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva. Conseguida la humectacién mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la
compactacion. En funcion del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el ensayo Préctor al
95%, o a 1,45 kg/dm?®. En los bordes, si son con estructuras de contencién, se compactaran con compactador de arrastre manual y si son ataluzados, se
redondearan todas sus aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los 50 cm. ultimos, se
extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75 kg/dm?. La ultima tongada se realizara
con material seleccionado. Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie. El relleno del trasdés de los muros, se realizara cuando éstos tengan la
resistencia necesaria. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no
es factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir
cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que
el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el
tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente. Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién
superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la
excavacion del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizara mediante inspeccién ocular, comprobando que las superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se
controlara:

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.
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- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada
20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacion de la explanada.

- Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

- En el nucleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25% en peso de piedras de tamafio superior a 15 cm. El contenido de material
organico sera inferior al 2%.

- En el relleno de la coronacién, no apareceran elementos de tamario superior a 10 cm., y su cernido por el tamiz 0,08 UNE, sera inferior al 35% en peso. El
contenido de materia organica sera inferior al 1%.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.

Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacion plantada no se seque y en su coronacién contra la acumulacion
de agua, limpiando los desaglies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a
un talud. No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en
su pie o coronacion. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso la
soluciéon a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Se mantendran exentos de
vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

5.1.3 Medicion y abono.

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.

Con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.

Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto,
el exceso de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base del terraplén.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén.

Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

5.2 Vaciados
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion
superiores a 2 m.

5.2.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

5.2.2. De la ejecucion

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado. Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a
los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa. Para las instalaciones que puedan ser afectadas
por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contenciéon de los edificios que puedan ser afectados por el
vaciado. Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones proximas,
comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
darios a personas o a las obras. Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida
de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion del elemento de las obras. El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la
entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de
desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se
dispondra de bombas de agotamiento, desagies y canalizaciones de capacidad suficiente. Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del
perimetro de la cimentacién y la succién de las bombas no producira socavacién o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado. No se realizara la excavacion
del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco. No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose
del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectue la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado,
se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m. En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando
se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos y
se comunicara a la direccion facultativa.

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo del talud sera el especificado. El vaciado se
realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos
estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho
no menor de 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos. A continuacién se realizaran los
elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior
cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacioén en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas
o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen soélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en
condiciones favorables. Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en
planos, en su posicién, direcciéon y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por
la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por
su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material
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compactado. También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados. La excavacién presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se
repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras.
- Nivel freatico en relacién con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.
- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y
acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

5.2.3. Criterios de medicién

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios
manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El
exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

5.3 Excavacion en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m
ni profundidad superior a 7 m. Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad. Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen
viales o cimentaciones préximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de
replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se solicitara de las correspondientes
Compaiiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos
aéreos de conduccién de energia eléctrica. Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavaciéon, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a
los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas
sefialados en la documentacién técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la
direccion facultativa. Se determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor
de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluara la tensién de compresion que transmite al terreno la cimentacion proxima. El contratista notificara al director de las obras, con la antelacién suficiente
el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacion. La excavacién continuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segln se ordene por la direccion facultativa. El director de
obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm. por encima de la generatriz superior de la
tuberia o conduccién a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo. El comienzo de la
excavaciéon de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm. en el momento de hormigonar. Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o
hendiduras se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccién. En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las
excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o
zanjas de cimentacién, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno
posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas
corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de
realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacion o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el
fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o
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erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

Control y aceptaciéon

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacién con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

- Comprobacion final:

- Bataches: No aceptacién: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm. del especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm. de su
dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm., con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de
linea y pendiente, superiores a 15 cm., comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad. En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella.

5.3.3 Medicion y abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion,
en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

5.4. Relleno y apisonado de zanjas y pozos.
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en
zanjas y pozos.

5.4.1. De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion facultativa.

Control y aceptaciéon

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y
obtener el grado de compactacion exigido. Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacién y contaminacion,
evitdndose una exposicidon prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

5.4.2. De la ejecucion.

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captaran las
segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas
de 20 cm., exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. En los ultimos 50 cm. se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el pison no deje huella tras apisonarse fuertemente el
terreno y se reducira la altura de tongada a 10 cm. y el tamafio del &rido o terrén a 4 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja
vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50 m?® o fraccién, y no menos de uno por zanja o pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie. Se comprobara, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno
apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por materiales
extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna
zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

5.4.3. Medicién y abono.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Articulo 6. HORMIGONES

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente
una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociacion permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de traccion,
disminuyendo ademas la fisuracion del hormigoén y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccion EHE "Instruccion de Hormigén Estructural”, salvo indicaciéon expresa
distinta.

6.1 De los componentes.
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Productos constituyentes

- Hormigon para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm?2 en hormigén armado, (articulo 30.5) ;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:
A. Hormigén fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16), correspondan a la clase resistente
32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE. El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si
el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara
a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se
prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales. Debera cumplir las
condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28. Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable
como consecuencia de estudios realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. Los aridos se designaran por su
tamafio minimo y maximo en mm. El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45° con la
direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sdélo se encofran por una cara), en
cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacién del producto o los oportunos ensayos
que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras. En los hormigones armados se prohibe la utilizaciéon de
aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras. La Instruccién EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas
minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE. Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se
protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicién de la direccion
de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

. Nombre de la central de fabricaciéon de hormigén.

. Numero de serie de la hoja de suministro.

. Fecha de entrega.

. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

. Especificacion del hormigén:

. En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + - 15 kg.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigoén se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro ctbico de hormigén.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio maximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicaciéon expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

8. Identificaciéon del camidon hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.
9. Hora limite de uso para el hormigén.
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La direcciéon de obra podra eximir de la realizacién del ensayo de penetracién de agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentacion que
permita el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

2. Identificaciéon de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o
acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas
por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén.

El control de la calidad del hormigdén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicion son lll o IV o
cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracion de agua. Se realizara siempre que se fabriquen
probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de
ejecucion previstos), y de los ensayos de informaciéon complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo
de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las
siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigdn cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE).
Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigén estructural. Para la realizacién del control se divide la obra en lotes con unos tamafios
maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica
estimada. Los criterios de aceptacién o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigén no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direcciéon de obra. Asi como cualquier correccién
realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigoén.

3. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

5. Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se
indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la de
proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccién RC-16).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-16).El responsable de la recepcion del cemento
debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo
establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de la Instruccién RC-16.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion de obra, se realizaran los ensayos de recepcién
previstos en la Instruccion RC-16 y los correspondientes a la determinacién del i6n cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE. Al menos una vez cada
tres meses de obra y cuando lo indique la direcciéon de obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y
estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la
documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean. Con independencia de que el cemento posea un distintivo
reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente,
antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a
2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos (segin normas UNE): Exponente de hidrogeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en
éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la direccién de obra, y en la que figuren los datos
que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segin normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de
azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE
EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua.
Estabilidad de los aridos. Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la
fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica. Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:
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Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion quimica y otras especificaciones. Antes de
comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara
mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los
articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las
exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los citados
en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, solo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén. Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la
agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada. Se
adoptaran las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigéon y de las armaduras, segun el articulo 37, con la selecciéon de las formas estructurales
adecuadas, la calidad adecuada del hormigdn y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor maximo de abertura
de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcion de medidas contra la corrosion de las armaduras,
quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

6.2 De la ejecucion del elemento.

Preparacion

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipétesis de carga consideradas en el célculo de las
estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacion obligada todas las normas y disposiciones que exponen la Instruccion
de Hormigdn Estructural EHE, la Instruccién para el Proyecto y la Ejecuciéon de Forjados Unidireccionales de Hormigén Estructural EFHE y la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02. En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la
direccion facultativa de las obras.

- Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio
En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, el hormigén utilizado en la estructura
debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm? (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia,
de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm? (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras sera de 10 diametros mayor de lo
indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucion

. Ejecucion de la ferralla

- Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y quedando prohibido el
empleo del arco eléctrico.

- Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizard con medios mecanicos, con velocidad
moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un diametro interior que cumpla
las condiciones establecidas en el articulo 66.3. Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine
en dichos elementos un principio de fisuracién. En ninglin caso el diametro sera inferior a 3 cm. ni a 3 veces el diametro de la barra. En el caso de mallas
electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o
soldadura, mas proximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se admitira el
enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

- Colocacién de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado
de la pieza, de manera que no varie su posiciéon especificada en proyecto y permitan al hormigén envolventes sin dejar coqueras. La distancia libre,
horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

a. 2cm.
b.  El didmetro de la mayor
c. 1,25 veces el tamafio maximo del arido

- Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando
prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en
proyecto, que en cualquier caso cumpliran los minimos del articulo 37.2.4. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los
correspondientes elementos separadores colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.

- Anclajes
Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

- Empalmes
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No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra. En los empalmes por solapo, la separacion
entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En las armaduras en traccion esta separacién no sera inferior a los valores indicados para la distancia
libre entre barras aisladas. La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2. Para los empalmes por solapo en grupo
de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4. Para empalmes mecanicos se estara a lo
dispuesto en el articulo 66.6.6. Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE
36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados. Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la
diferencia entre didmetros sea inferior a 3mm.
. Fabricacion y transporte a obra del hormigén
- Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La
dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados
con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no
compatible con el de la masa anterior.
a. Hormigén fabricado en central de obra o preparado
En cada central habra una persona responsable de la fabricacién, con formacién y experiencia suficiente, que estara presente durante el proceso de
produccién y que sera distinta del responsable del control de produccion. En la dosificaciéon de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones
debidas a su humedad, y se utilizaran basculas distintas para cada fraccion de arido y de cemento. El tiempo de amasado no sera superior al
necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén, debiéndose evitar una duracién excesiva que pudiera producir la rotura de los
aridos. La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en tiempo frio o con heladas. Los
aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado.
b. Hormigén no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque no es recomendable este segundo
procedimiento. El amasado se realizarda con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos. El fabricante sera
responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificaciéon y amasado tengan acreditada suficiente formacién y experiencia.
- Transporte del hormigén preparado
El transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitacién y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de
amasado y la colocacién del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan
adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.
. Cimbras, encofrados y moldes (articulo 65)
Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la
posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El
empleo de estos productos debera se expresamente autorizado por la direccion facultativa. Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del
vertido del hormigén. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningin punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se
transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas. Los encofrados se realizaran de madera o de
otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse facilmente, sin peligro para las personas y la construccion, apoyandose las cimbras, pies
derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su posicion, sobre cufias, cajas de arena y otros sistemas que faciliten el desencofrado. Las cimbras,
encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir sin
deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigén fresco y el
método de compactacion empleado. Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.
. Puesta en obra del hormigén
- Colocacién, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que
permita una compactacion completa de la masa. No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccion de obra. El
hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan tenerse en cuenta las deformaciones
previsibles de encofrados y cimbras. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas
necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos
bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un
metro.
- Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
- Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direcciéon lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion de obra, y preferentemente sobre los
puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede, por la direccion de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa
superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una
buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.
- Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C. Se prohibe verter el hormigén sobre
elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacién expresa, en cada caso, de la direccion de obra. Cuando el hormigonado se efectie en
tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporaciéon del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y
para reducir la temperatura de la masa. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.
- Curado del hormigén, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase de cemento, de la temperatura y
grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la direccién de obra. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que
produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.
- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas operaciones, y
en cualquier caso, precisaran la autorizacién de la direccion de obra. En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse
como referencia los periodos minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra a su
aspecto exterior. Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie. Para el recubrimiento o
relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros
fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4mm. Todas las
superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
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Control y aceptacion
. Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:
- Directorio de agentes involucrados
- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.
- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios
de proyecto o de informacién complementaria.
- Revisién de planos y documentos contractuales.
- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
- Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
- Suministro y certificado de aptitud de materiales.
. Comprobaciones de replanteo y geométricas
- Comprobacién de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacién de tolerancias admisibles.
. Cimbras y andamiajes
- Existencia de calculo, en los casos necesarios.
- Comprobacién de planos
- Comprobacién de cotas y tolerancias
- Revisién del montaje
. Armaduras
- Disposicion, nimero y didametro de barras, segun proyecto.
- Corte y doblado,
- Almacenamiento
- Tolerancias de colocacién
- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspensién de las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado y posicién correcta.
- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.
. Encofrados
- Estanqueidad, rigidez y textura.
- Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
- Geometria.
. Transporte, vertido y compactacion del hormigén.
- Tiempos de transporte
- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacién o del encofrado.
- Espesor de tongadas.
- Localizaciéon de amasadas a efectos del control de calidad del material.
- Frecuencia del vibrador utilizado
- Duracioén, distancia y profundidad de vibracion en funcion del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
- Vibrado siempre sobre la masa hormigon.
. Curado del hormigén
- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
- Proteccion de superficies.
- Prediccion meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
- Actuaciones:
- En tiempo frio: prevenir congelacion
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.
. Juntas
- Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacion del hormigonado (limpieza no enérgica y regado).
- Tiempo de espera
- Armaduras de conexion.
- Posicion, inclinacién y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
. Desmoldeado y descimbrado
- Control de sobrecargas de construccion
- Comprobacién de los plazos de descimbrado
. Comprobacion final
- Reparacién de defectos y limpieza de superficies
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion.
El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

6.3  Medicién y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de
cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se
exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido
el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los
servicios y costos de curado de hormigon.

Articulo 7. MORTEROS
71 Tipos de morteros.
Todos los productos tendran Marcado CE, y se utilizaran los siguientes tipos de morteros dependiendo de su aplicacion:

Morteros para albafileria de fabricas: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-2 de las series:
M1 -M2,5 - M5 - M7,5 - M10 - M15 — M-20.

Morteros para revestimientos interiores: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de las series:
CS1I-WO0/CS Il - WO0.

Morteros para revestimientos intermedios: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de las series:

CSI-W1/CSIV-W1/CSIl-W2/CSIV-W2.

Morteros para revestimientos exteriores no monocapas: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de las series:
CSI-W1/CSIV-W1/CSIl-W2/CSIV-W2.

Morteros para revestimientos exteriores monocapas: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de las series:
OCCSIII-W1/0OCCSIV-W1/0CCSIlll-W2/0CCSIV-W2.

Morteros para revestimientos aislantes: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de las series:
CSI-W1-T1/CSIV-W1-T1/CSIIl-W1-T2/CSIV-W1-T2.
Morteros adhesivos cementosos: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 12004:2008 de las series:
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C1-C1T-C1TE - C2 - C2E — C2FE - C2T — C2TE — C2TF.
Morteros autonivelantes: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 13813 de las series:
C5-C7-C12-C16 - C20 — C25 - C30 — C35 — C40.

7.2 Dosificacion de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas
unidades de obra.

7.3  Fabricacién de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de
color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.4  Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En
algun caso excepcional se medira y abonard por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio
contradictorio.

Articulo 8. ESTRUCTURA DE ACERO

12.1 Descripcion

Descripcién

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos,
formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no metalicos.
También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas
de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones
horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexién cuyos nudos se comportan
como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metélicos), con
geometria regular formada por médulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes
luces.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de cada
una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccién y espesor; ademas, en pinturas igual que en
punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para unioén con
el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en
montaje a pie de obra y elevacion con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion y
tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y

parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

12.2 Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-

1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se

establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

AS

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 sera superior al 15%,

la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la temperatura de transicién (la minima a la que la

resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran

espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura metalografica (deformacion con llama, tratamiento térmico

especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9
normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de aportacion debe ser equivalente a la del material base;

cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no

especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar

al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible
utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas
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con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condiciéon de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién;

M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no

especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en

el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una
etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en
paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningin cambio, la documentacién del fabricante como se
indica en UNE EN 10204, acompafada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe
facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
inspeccién: especifica o no especifica en base a una inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de
conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccion; si se solicita una testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto
cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo
de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto: la
frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la
identificacion de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este control
puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se trataran como
productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor
maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara

especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de

durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el
fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no

provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas

si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la
estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de

transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en

cuestion se rechazard, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

12.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir
las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se
procedera a la colocacién del numero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de
cemento portland y arido, cuya maxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La
consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas
seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibirdn una limpieza y el
tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de
la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en
hormigon. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada
de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion
electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas
donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre
que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos
para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta
2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple
contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo
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utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: solo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se realizaran por el procedimiento establecido.
Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de
soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura
requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y
fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles
de retirar sin dafar la pieza; se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapén y ojal) se indicaran los requisitos
de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se
cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.
Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En
tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se
realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por
alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccién, o pernos de articulacion, si se cumplen las
especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que
han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de
transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear
durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que
han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores
son evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de
las etapas de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente;
ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica,
se efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:
La validez de las hipétesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de otros requisitos y corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacién en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como
referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por
UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la
preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona
correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacién. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la
galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior durante un tiempo; si se
aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento
que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificaciéon contra la corrosion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara seguln las dos etapas siguientes:

- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacion sera elaborada por el taller y debera contener, al menos, una memoria de fabricacion,
los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia
con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales
empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacioén posee la
cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacién, tamafio y posicién, superficies y
formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE
EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segin UNE EN 1435:1998); el
alcance de esta inspeccién se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas
los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran
visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se inspeccionaran
los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento
de proteccion en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccién visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del
recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segiin uno de los métodos de
UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los
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planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada
componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y
con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los
laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o
estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la direccion facultativa para su
aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectie el control externo de la ejecucion.
Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los productos o de la ejecucion,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

12.4 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a
medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.
En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de
la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalue la viabilidad de la prueba, por una organizaciéon con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por
un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Articulo 9.  ALBANILERIA

14.1 Fabricas de ladrillo
Cerramiento de ladrillo cerdamico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de
varias hojas, con / sin camara de aire, pudiendo ser sin revestir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

14.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Cerramiento sin camara de aire: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, podra ser de mortero cola armado con malla de fibra
de vidrio de espesor minimo acabado con revestimiento plastico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte interior, podra ser de mortero bastardo
(Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

- Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras
de construccion, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad de
hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la
resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad,
eflorescencias, succion y coloracion especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su
durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92. Las arenas
empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica establecidas en la
Norma DB-SE-F. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de
acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplira las exigencias en
cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-16. Los posibles aditivos
incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente segin normas UNE, asi como la garantia del
fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o
a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacién seguin la Norma DB-SE-F, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener
las resistencias de los morteros tipo. La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma DB-SE-F; su consistencia,
midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17+2 cm. Asimismo, la dosificacién seguira lo establecido en la Norma DB-SE-F, en cuanto a partes en
volumen de sus componentes.

En caso de fabrica de ladrillo caravista, serd adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un ladrillo R-10, o un M-16 para un ladrillo
R-20.

- Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista. Serda de enfoscado de mortero bastardo
(Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc.

- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de poliestireno extrusionado, etc., segun las especificaciones
recogidas en el subcapitulo ENT Térmicos del presente Pliego de Condiciones.

- Hoja interior: (sélo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de ladrillo ceramico, panel de cartén-yeso sobre estructura
portante de perfiles de acero galvanizado, panel de cartén-yeso con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego del apartado ERPG Guarnecidos y enlucidos.

- Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado pétreo, fibrocemento, ceramico, compuesto, etc.

- Hoja principal de ladrillo.

- Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendra un espesor minimo de 4 cm. y contara con separadores de acero galvanizado
con goterén. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo.

- Aislamiento térmico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior.

Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcion, comprobando Gnicamente el fabricante,
tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el
empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unidon Europea, con especificaciones técnicas
especificas, que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacién, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.
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- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos
Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal viva, succién de agua y masa. En fabricas caravista,
los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas
climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre.
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

- Aislamiento térmico:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Térmicos, del presente Pliego de Condiciones.

- Panel de carton-yeso:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego de Condiciones.

- Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente Pliego de Condiciones. Los materiales y equipos
de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones,
normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condiciéon de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Se comprobara el nivel del forjado
terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con
pintura antioxidante, antes de su colocacién.

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma DB-SE-F. En caso de fachada,
la hoja interior del cerramiento podra ser de paneles de cartdn-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas o éstas sean pequefias. Cuando el aislante
empleado se vea afectado por el contacto con agua se emplearan separadores para dejar al menos 1 cm. entre el aislante y la cara interna de la hoja exterior. El
empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del aplacado, sera sopesado por el riesgo de humedades y de condensacion intersticial en
climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor. En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusion del material
de sellado de las juntas en la mecanica del sistema, y la generacion de manchas en el aplacado. En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizaran
morteros de cal o bastardos.

14.1.2 De la ejecucion

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser
necesario se recortaran voladizos. Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a
distancias no mayores que 4 m, con marcas a la altura de cada hilada. Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el
agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por aspersién o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

- En general:

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera
se dejara escalonada. Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio entre la ultima hilada y el
elemento superior, se rellenara con mortero cuando hayan transcurrido un minimo de 24 horas. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Los dinteles de los huecos se realizara mediante viguetas pretensadas, perfiles metalicos, ladrillo a
sardinel, etc. Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisara la obra ejecutada.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la erosién de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua
del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas
dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

La terminacion de los antepechos y del peto de las azoteas se podra realizar con el propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o con otros materiales, aunque
siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un cartén asfaltico, e irdn provistas de un goterén.

En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad en el forjado. Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m. En caso de que el
cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ira anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales y horizontales, de manera que quede asegurada
su estabilidad, cuidando que los posibles desplomes no invadan una de las propiedades. El pafio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

- En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de aire:

Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la eliminacién del agua que pueda acumularse en la cdmara de aire. Asimismo se eliminaran los
contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir humedades en la hoja interior. La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de
fabrica de ladrillo caravista o bien mediante llagas abiertas en la hilada inferior. Se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder
comprobar la limpieza del fondo de la camara tras la construccion del pafio completo. En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosara la
cara interior con mortero hidréfugo. En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los forjados y dar continuidad a la hoja exterior
del cerramiento por delante de los soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra.

- En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire:

Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados posteriormente con proyectores portatiles
del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente expuestos a la
accion del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas.

- En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin camara de aire:

Se rellenaran las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se realizara después de que el muro de fabrica haya
tenido su retraccion mas importante (45 dias después de su terminacién).

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m? en fabrica caravista y cada 600 m? en fabrica para revestir.

- Replanteo:

- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacién, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurales siempre.
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- Ejecucion:

- Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.

- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, traba.

- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

- Dinteles: dimensién y entrega.

- Arriostramiento durante la construccion.

- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista.

- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 cm. y relleno a las 24 horas).
- Aislamiento térmico:

- Espesor y tipo.

- Correcta colocacion. Continuidad.

- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).

- Comprobacion final:

- Planeidad. Medida con regla de 2 m.

- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)

- Prueba de servicio:
- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

14.1.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y o cal, de una o varias hojas, con o sin cadmara de aire, con o sin
enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin
trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza,
incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

14.1.4 Mantenimiento

Uso

No se permitirdn sobrecargas de uso superiores a las previstas, ni alteraciones en la forma de trabajo de los elementos estructurales o en las condiciones de
arriostramiento. Sin la autorizacién del técnico competente no se abrirdn huecos en muros resistentes o de arriostramiento, ni se permitira la ejecucién de rozas
de profundidad mayor a 1/6 del espesor del muro, ni se realizara ninguna alteracién en la fachada.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucion de acido acético.

Reparacion. Reposicion

En general, cada 10 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una inspeccién, observando si aparecen en alguna zona fisuras de retraccion,
o debidas a asientos o a otras causas. Cualquier alteracién apreciable debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido, debera ser analizada por técnico
competente que dictaminara su importancia y peligrosidad, y en su caso las reparaciones que deban realizarse.

14.2 Tabiques ceramicos
Tabique de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones interiores.

14.2.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en
las obras de construccion, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme,
igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar
la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresién, heladicidad,
eflorescencias, succion y coloracion especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su
durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero:

En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92. Las arenas
empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica establecidas en la
Norma DB-SE-F. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de
acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplira las exigencias en
cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-16. Los posibles aditivos
incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente segin normas UNE, asi como la garantia del
fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o
a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacién segun la Norma DB-SE-F, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener
las resistencias de los morteros tipo. La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma DB-SE-F; su consistencia,
midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo, la dosificacién seguira lo establecido en la Norma DB-SE-F en cuanto a partes en
volumen de sus componentes.

- Revestimiento interior:

Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP Paramentos del presente Pliego de Condiciones.
Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcion, comprobando Gnicamente el fabricante,
tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el
empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas
especificas, que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segin RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las
Obras de Construccién, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succién de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a
realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcién de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y
se realizaran ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre.
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.
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- Cales: andlisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.
- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcioén se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Se comprobara el nivel del forjado
terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma DB-SE-F.

14.2.2 De la ejecucion

Preparacion

Estard terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se
replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada. Los ladrillos
se humedeceran en el momento de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por aspersiéon o por
inmersién, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la
primera se dejara escalonada. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Entre la
hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm. que se rellenara transcurridas un minimo de 24
horas con pasta de yeso o con mortero de cemento. El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean solidarios. Las rozas
tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Se
ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique. Los dinteles de huecos superiores a 100 cm., se realizaran por medio de arcos de
descarga o elementos resistentes. Las fabricas de ladrillo se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados
centigrados (5 a 40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la erosion de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua
del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas
dafadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.

- Replanteo:

- Adecuacion a proyecto.

- Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > é = 2 cm. seran de hueco doble).

- Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

- Ejecucion del tabique:

- Union a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm. en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

- Comprobacion final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm. en 3 m de altura.

- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm. de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

14.2.3 Medicién y abono

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2,

14.2.4 Mantenimiento

Uso

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafar la tabiqueria. Los dafios producidos por escapes de agua o condensaciones se repararan
inmediatamente.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucion de acido acético.

Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara
una revisién de la tabiqueria, inspeccionando la posible apariciéon de fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion. En caso de ser observado alguno de
estos sintomas, sera estudiado por técnico competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

14.3 Guarnecidos y enlucidos de yeso

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido o bicapa, con
un guarnecido de 1 a 2 cm. de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con
yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

14.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Yeso grueso (YG): se utilizard en la ejecucion de guarnecidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicion quimica, finura de molido,
resistencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Yeso fino (YF): se utilizara en la ejecucion de enlucidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicién quimica, finura de molido, resistencia
mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.

- Agua.

- Guardavivos: podra ser de chapa de acero galvanizada, etc.

Control y aceptacion

- Yeso:

- Identificacion de yesos y correspondencia conforme a proyecto.

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20, determinacion del PH, finura de molido, resistencia a
flexotraccion y trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SOs, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Lotes: segun EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
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Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y tener
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido debera estar, ademas, rayada y limpia.

Compatibilidad

No se revestiran con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad relativa habitual superior al 70%, ni en aquellos locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada. No se revestiran directamente con yeso las superficies
metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie ceramica. Tampoco las superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente no se
han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

14.3.2 De la ejecucion

Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolo con pasta de yeso su parte perforada. Una vez colocado se realizara
una maestra a cada uno de sus lados. En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso en bandas de al menos 12 mm de espesor, en
rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo. Previamente al revestido,
se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos
y repasado el techo. Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o tener al menos
tres forjados sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido. Antes de iniciar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucion

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C. La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin
adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12
mm y se cortarad en las juntas estructurales del edificio. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado. Cuando el
espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, debera realizarse por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada
rayada para mejorar la adherencia.

Acabados

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
Control y aceptaciéon

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Se comprobara que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en contacto y que esté himedo en
caso de guarnecidos.

- Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucién de maestras u disposicion de guardavivos.

- Comprobacion final:

- Se verificara espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que 45 y los valores locales mayores
que 40, segun el CSTB francés, DTU n° 2.

14.3.3 Medicién y abono
Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con
llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

14.3.4 Mantenimiento

Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual superior al 70% o salpicado frecuente de agua. No se admitira la
sujecion de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso. Si el yeso se revistiera a su vez con pintura, ésta debera ser compatible con el mismo.
Conservacion

Se realizara inspecciones periddicas para detectar desconchados, abombamientos, humedades estado de los guardavivos, etc.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con los mismos materiales utilizados en el revestimiento original.
Cuando se aprecie alguna anomalia en el revestimiento de yeso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la causa por técnico competente que
dictaminara su importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. Cuando se efectiien reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el
estado de los guardavivos, sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

14.4 Enfoscados
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 1 a 2 cm. de espesor, maestreados o
no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

14.41 De los componentes

Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccién para la Recepcion de cementos RC-16 en cuanto a composicion, prescripciones mecanicas, fisicas,
y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de materia
organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

- Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptaciéon

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre.
Cloruros CI. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
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- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SOs, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia orgdanica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa. En caso de superficies lisas de hormigén, serd necesario crear en la superficie rugosidades por
picado, con retardadores superficiales del fraguado o colocando una tela metdlica. Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las
proporciones en volumen de cemento, cal y arena segun Tabla 1 de NTE-RPE. Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas,
debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no
hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

14.4.2 De la ejecucion

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Ha fraguado el mortero u hormigén
del soporte a revestir. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta. Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las
recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o
superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso. En
enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos. Una vez transcurridas 24 horas desde su
ejecucion, se mantendra humeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado. Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y
en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm.;
cuando sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la
junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm. a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o
aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas impermeable.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:

- [doneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

14.4.3 Medicién y abono
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

14.4.4 Mantenimiento

Uso

No se admitira la sujecién de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o elemento resistente. Se evitara el vertido sobre
el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras impurezas.

Conservacion

Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos, exfoliacién, desconchados, etc. La limpieza se realizara con agua a
baja presion.

Reparacion. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la causa por profesional cualificado. Las reparaciones
se realizaran con el mismo material que el revestimiento original.

Articulo 10. CUBIERTAS
Cubierta inclinada, no ventilada, invertida y sobre forjado inclinado.

15.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Impermeabilizacién: es recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al
efecto combinado de lluvia y viento.

- Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacién de paneles rigidos con un comportamiento a compresion tal, que presenten una deformacién menor o igual
al 5% bajo una carga de 40 kPa, segin UNE EN 826; salvo que queden protegidos con capa auxiliar, en cuyo caso, ademas de los referidos, podran utilizarse
otros paneles o mantas minerales, preferentemente de baja higroscopicidad.

- Tejado: el tejado podra realizarse con tejas ceramicas o de hormigén, placas conformadas, pizarras...

- Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes,... puede ser recomendable su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén; estos podran ser
vistos u ocultos.

- Morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones,...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

- Impermeabilizacién con laminas o material bituminoso:

- Identificacién: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m?2.

- La compatibilidad de productos.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos. Composicién de membranas, dimensién y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento y capacidad de plegado,
resistencia a la traccion y alargamiento en rotura, estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado, con caracter general.
Cuando se empleen plasticos celulares se determinaran las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia a compresion y la conductividad
térmica.

- Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m? en materiales bituminosos, y 1000 m? de superficie o fraccion cuando se empleen plasticos
celulares.

- Aislamiento térmico:

Pagina 30 Pliego de Condiciones Particulares



- Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos. Determinacion de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresion, conductividad térmica y la densidad aparente. Para lanas minerales, las
caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

- Lotes: 1000 m? de superficie o fraccion.

- Tejado:

- Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Tejas ceramicas o de cemento.

- Distintivo de calidad: Sello INCE.

- Ensayos (segun normas UNE): con caracter general, caracteristicas geométricas, resistencia a la flexién, resistencia a impacto y permeabilidad al agua.
Cuando se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizara asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

- Lotes: 10.000 tejas o fraccién por tipo.

- Placas de fibrocemento. (onduladas, nervadas y planas)

- Identificacién: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Ensayos (segun normas UNE): caracteristicas geométricas, masa volumétrica aparente, estanquidad y resistencia a flexion. Cuando se utilicen en las zonas
climaticas X, Y se realizara asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

- El resto de componentes de la instalacion, como los elementos de recogida de aguas, deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua. Su constituciéon permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

Compatibilidad

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el
aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas
de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre. Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable,
cemento fresco (solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante
una banda de plomo.

15.2 De la ejecucion

Preparacion

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizaciéon. Se
comprobara la pendiente de los faldones.

Fases de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas
que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

- Impermeabilizacion:

Cuando se decida la utilizacion de membrana asfaltica como impermeabilizante, esta se situara sobre soporte resistente previamente imprimado con una
emulsién asféltica, debiendo quedar firmemente adherida con soplete y fijadas mecanicamente con los listones o rastreles. De no utilizarse ldaminas asfalticas LO
o LBM se comprobara su compatibilidad con el material aislante y la correcta fijacion con el mismo. Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a
rompejuntas (solapes superiores a 8 cm. y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). La imprimacion tiene que ser del mismo material que la
lamina. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

- Aislamiento térmico:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislamiento coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos de poliestireno extruido, mantas
aglomeradas de lana mineral o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, con cantos lisos, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y
adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie acanalada estaran dispuestos con los
canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.

- Tejado:

Tejas ceramicas o de hormigon

Las tejas y piezas cobijas se recibiran o fijaran al soporte en el porcentaje necesario para garantizar su estabilidad, intentando mantener la capacidad de
adaptacion del tejado a los movimientos diferenciales ocasionados por los cambios de temperatura, para ello se tomaran en consideracion la pendiente de la
cubierta, el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona geografica, la exposicién del tejado y el grado sismico del emplazamiento del edificio. En el
caso de piezas cobijas estas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta
mayores del 70% (35° de inclinacién) y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se
fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

En el caso en que las tejas vayan recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados, el mortero sera bastardo de cal, cola u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema. Se exigird la necesaria correspondencia
morfoldgica y las tejas quedaran correctamente encajadas sobre las placas.

Cuando la fijacion sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su
alabeo. La madera estara estabilizada y tratada contra el ataque de hongos e insectos. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan
los encajes de las tejas o en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos
para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero
inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitaran la
utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicas, estos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor
minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera.

Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

Ademas de lo mencionado, se podra tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QTT/74.

Placas conformadas: se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74, NTE-QTL/74, NTE-QTG/74 y NTE-QTF/74.
Pizarras: Se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

- Elementos de recogida de aguas.

Los canalones se dispondran con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior. Para la construccion de canalones de zinc, se
soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero
galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm. y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas
prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con
muros u otros elementos sobresalientes, etc.) se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

- Control de la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 400 m?, 2 comprobaciones

- Formacion de faldones

- Forjados inclinados: controlar como estructura.

- Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura

- Aislamiento térmico

- Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Espesores.

- Limas y canalones y puntos singulares

- Fijacion y solapo de piezas.

- Material y secciones especificados en proyecto.
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- Juntas para dilatacion.

- Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.

- En canalones:

Longitud de tramo entre bajantes> 6 = 10 m.

Distancia entre abrazaderas de fijacion.

Unidn a bajantes.

- Base de la cobertura

- Comprobacion de las pendientes de faldones.

- Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- En caso de impermeabilizacion: controlar como cubierta plana.

- Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.

- Colocacion de las piezas de cobertura

- Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente.

Paso entre cobijas: debe estar entre 3y 5 cm.

Recibido: con mortero de cemento cada 5 hiladas.

Alero: las tejas deben volar 5 cm. y se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: solaparan 10 cm. y estaran colocadas en direccidon opuesta a los vientos dominantes (deben estar macizadas con mortero).
Limatesas: solaparan 10 cm., comenzando su colocacién desde el alero.

- Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes.

Fijacién: segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.

Cumbreras, limatesas y remates laterales: se utilizaran piezas especiales siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:

- Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecién de las chapas. Los rastreles no sean paralelos a la linea de
cumbrera con errores superiores 10 mm/m, o mas de 30 mm para toda la longitud.

- El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

- Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mas menos 20 mm.

Pizarra:

- El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 10 mm/m comprobada con
regla de 1 m y/6 mas menos 50 mm/total.

- La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mas menos 3 mm medida con regla de 1 m.

- La colocacién de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores
superiores 10 mm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:

- El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 o menor de 3 cm.

- Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.

- El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10 mm (teja de mortero de
cemento).

- El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.

- La alineacion entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

- La alineacion de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10 mm (teja de mortero de cemento).
- El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.

- La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanquidad.

15.3 Medicién y abono

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

15.4 Mantenimiento

Uso

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos. Las
cubiertas inclinadas seran accesibles Unicamente para su conservacion. Para la circulacion por ella se estableceran dispositivos portantes, permanentes o
accidentales que establezcan caminos de circulacion, de forma que el operario no pise directamente las piezas de acabado. El personal encargado del
mantenimiento ird provisto de calzado adecuado y de cinturén de seguridad que iran anclando en las anillas de seguridad situadas en los faldones.
Conservacion

Cada cinco afios, o antes si se observara alglin defecto de estanquidad o de sujecion, se revisaran el tejado y los elementos de recogida de aguas, reparando
los defectos observados con materiales y ejecucion analogo a los de la construccion original. Cada afio, coincidiendo con la época mas seca, se procedera a la
limpieza de hojarasca y tierra de los canalones y limahoyas.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con materiales y ejecucioén analogos a los de la
construccion original.

Articulo 11. ALICATADOS
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm. de espesor, maestreados o no,
aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

16.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccién para la Recepcion de cementos RC-16 en cuanto a composicién, prescripciones mecanicas, fisicas,
y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de materia
organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

- Refuerzo: malla de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
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- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre.
Cloruros CI. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa. En caso de superficies lisas de hormigén, serad necesario crear en la superficie rugosidades por
picado, con retardadores superficiales del fraguado o colocando una tela metédlica. Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las
proporciones en volumen de cemento, cal y arena segin Tabla 1 de NTE-RPE. Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas,
debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no
hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

16.2 De la ejecucion

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Ha fraguado el mortero u hormigén
del soporte a revestir. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta. Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las
recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o
superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso. En
enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos. Una vez transcurridas 24 horas desde su
ejecucion, se mantendra humeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado. Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y
en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm.;
cuando sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metdlica en la
junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm. a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizard en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o
aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

- Bruiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas impermeable.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m?. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:

- [doneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

16.3 Medicion y abono
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

16.4 Mantenimiento

Uso

Se evitaran los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento. No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o
provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad. La limpieza se realizard con esponja humedecida, con agua jabonosa y
detergentes no abrasivos. En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o con bioalcohol. Se comprobara periédicamente el
estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro
cocido y baldosin catalan) pueden requerir un tratamiento de impermeabilizacién superficial, par evitar la retencién de manchas y/o aparicién de eflorescencias
procedentes del mortero de cemento. La aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicion de hongos por
existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas pronto posible, con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre
una baldosa). Se debe identificar y eliminar las causas de la humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, para
posibles reposiciones. Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sean por deterioro u otras causas, se realizaran con los mismos
materiales utilizados en el original. Cada dos afios se comprobara la existencia o no de erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,
humedades capilares o accidentales. En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero. Se inspeccionara el estado de las juntas
de dilatacion, reponiendo en su caso el material de sellado.

Articulo 12. SOLADOS
Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas, o con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

17.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Baldosas:

- Gres esmaltado: absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

- Gres porcelanico: muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Baldosin catalan: absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas.
- Gres rustico: absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Barro cocido: de apariencia rustica y alta absorcion de agua.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.
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En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie, y cumpliran con lo
establecido en el DB-SU 1 de la Parte Il del CTE, en lo referente a la seguridad frente al riesgo de caidas y resbaladicidad de los suelos.

- Bases para embaldosado:

- Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso o esterilla especial.

- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar.

- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno.

- Base de mortero o capa de regularizaciéon: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la deformacién de
capas aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre:

sistema de colocacién en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado o solera de hormigén:

- Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para desolidarizar con arena.

Sistema de colocacion en capa fina, sobre una capa previa de regularizacion del soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola): constituidos por un conglomerante hidraulico, generalmente cemento Portland, arena de granulometria
compensada y aditivos poliméricos y organicos. El mortero - cola podra ser de los siguientes tipos: convencional (A1), especial yeso (A2), de altas prestaciones
(C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersion (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante mediante una dispersiéon polimérica acuosa, arena de granulometria
compensada y aditivos organicos.

- Adhesivos de resinas de reaccion: constituidos por una resina de reaccién, un endurecedor y cargas minerales (arena silicea).

- Material de rejuntado:

- Lechada de cemento Portland (JC).

- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la
deformacion.

- Mortero de resinas de reaccion (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga mineral.

- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de
llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.

Control y aceptacion

- Baldosas:

Previamente a la recepcion debe existir una documentacion de suministro en que se designe la baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y coédigo de la
baldosa. En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cddigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al
fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: las baldosas ceramicas podran someterse a un control:

- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta informacion sobre los codigos y las caracteristicas técnicas, podran
hacerse ensayos de identificacion para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.

- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizara el control de recepciéon mediante ensayos de laboratorio. Las caracteristicas a
ensayar para su recepcion podran ser: caracteristicas dimensionales, resistencia ala flexién, a manchas después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al
rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia quimica. La realizaciéon de ensayos puede sustituirse por la presentaciéon de informes o actas de ensayos
realizados por un laboratorio acreditado ajeno al fabricante (certificacion externa). En este caso se tomara y conservara una muestra de contraste.

- Lotes de control. 5.000 m?, o fraccién no inferior a 500 m? de baldosas que formen parte de una misma partida homogénea.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre.
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El forjado soporte del revestimiento ceramico debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de
colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacién impermeabilizante.

- Planeidad: en caso de sistema de colocacion en capa fina, tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una capa de mortero o pasta
niveladora como medida adicional. En caso de sistema de colocacion en capa gruesa, no sera necesaria esta comprobacion.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se
aplicara una imprimacioén impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de
hormigon, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el desencofrado, etc.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y
estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de con mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de usos
alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en los que ineludiblemente debe utilizarse el material JR. Se evitara el contacto del embaldosado con otros
elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales de ancho mayor de 5 mm. En caso de
embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara previamente una imprimacién como puente de adherencia,
salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R. En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o
piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente. En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el
material de rejuntado debe ser de resinas de reaccion de tipo epoxi.

17.2 De la ejecucion

Preparacion.

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de
imprimacion
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Fases de ejecucion

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisién de la direccion facultativa de las
obras. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. La
separaciéon minima entre baldosas sera de 1,50 mm; separaciones menores no permiten la buena penetracion del material de rejuntado y no impiden el contacto
entre baldosas. En caso de soportes deformables, la baldosa se colocara con junta, esto es la separacién entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm. Se
respetaran las juntas estructurales con un sellado elastico, preferentemente con junta prefabricada con elementos metalicos inoxidables de fijacion y fuelle
elastico de neopreno y se preveran juntas de dilatacién que se sellaran con silicona, su anchura sera entre 1,50 y 3 mm. el sellado de juntas se realizara con un
material elastico en una profundidad mitad o igual a su espesor y con el empleo de un fondo de junta compresible que alcanzara el soporte o la capa separadora.
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm. mayor que el diametro de estas. Siempre que sea posible los
cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccion: los restos de cemento en forma de pelicula o pequefias acumulaciones se limpiaran con una solucién acida
diluida, como vinagre comercial o productos comerciales especificos. Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobara previamente para
evitar dafos, por altas concentraciones o la inclusién de particulas abrasivas. Nunca debe efectuarse la limpieza acida sobre revestimientos recién colocados
porque reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con agua inmediatamente para eliminar los restos del producto. En caso de revestimientos porosos es
habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la
aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos cada 4 viviendas o equivalente.

- De la preparacion:

- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacion, consistencia y planeidad final.

- En caso de capa fina: desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

- En caso de aplicar imprimacion: idoneidad de la imprimacién y modo de aplicacién.

- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:

- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han humedecido por inmersién en agua y antes de la colocacién de las
baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero fresco extendido. Regleado y nivelacion del mortero fresco extendido.

- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicaciéon segun instrucciones del fabricante. Espesor, extensién y peinado con llana dentada. Las
baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

- En caso de colocaciéon por doble encolado, se comprobara que se utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1.225
m2,

- En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

- Juntas de movimiento:

- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado adecuado.

- Perimetrales y de particion: disposicion, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material adecuado para su relleno (ancho < 6 = 5 mm).

- Juntas de colocacion: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eliminacién y limpieza del material sobrante.

- Comprobacion final:

- Desviacion de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviacién maxima medida con regla de 2 m no
debe exceder de 4 mm.

- Alineacion de juntas de colocacién: diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de 1 m, no debe exceder de + - 2 mm.

17.3 Medicion y abono
Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, rejuntado, eliminaciéon de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los
rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

17.4 Mantenimiento

Uso

Se evitaran abrasivos, golpes y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar las superficies del suelo. Evitar contacto con productos que deterioren su
superficie, como los acidos fuertes (salfuman). No es conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracion puede afectar al forjado y las armaduras del
mismo, o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad. La limpieza se realizard mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no
abrasivos. En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o bioalcohol. Se comprobara periédicamente el estado de las piezas de
piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan)
pueden

requerir un tratamiento de impermeabilizacion superficial, par evitar la retencién de manchas y/o apariciéon de eflorescencias procedentes del mortero de
cemento. La aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicion de hongos por existencia de humedad en el
recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas pronto posible, con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe
identificar y eliminar las causas de la humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, para
posibles reposiciones. Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se realizaran con los mismos
materiales utilizados en el original. Cada 2 afios se comprobara la existencia o no de erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,
humedades capilares o accidentales. En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero. Se inspeccionara el estado de las juntas
de dilatacion, reponiendo en su caso el material de sellado.

Articulo 13. IMPERMEABILIZACIONES
Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacién de humedades interiores. Estos materiales pueden ser
imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante con el soporte o por si mismos, laminas y placas.

18.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Imprimadores:

Podran ser bituminosos (emulsiones asfalticas o pinturas bituminosas de imprimacién), polimeros sintéticos (poliuretanos, epoxi-poliuretano, epoxi-silicona,
acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betun, poliéster...) o alquitran-brea (alquitran con resinas sintéticas...).

- Laminas:

Podran ser laminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betin modificado, laminas extruidas de betin modificado con polimeros, laminas de
betin modificado con elastomeros, placas asfalticas, laminas de alquitran modificado con polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad,
polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o de cauchos (butilo, etileno propileno dieno monédmero, cloropreno...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos. Los imprimadores deberan llevar en el envase del producto sus incompatibilidades vy el
intervalo de temperaturas en el que debe ser aplicado. En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo. Si
durante el almacenamiento las emulsiones asfalticas se sedimentan, deben poder adquirir su condicién primitiva mediante agitacion moderada. Las laminas y el
material bituminoso deberan llevar, en la recepcién en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso
neto por metro cuadrado. Dispondran de SELLO INCE-AENOR y de homologacién MICT.

Ensayos (seglin normas UNE):

- Cada suministro y tipo.

- ldentificacion y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento, doblado y
desdoblado, resistencia a la traccion y alargamiento de rotura, estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

- En plasticos celulares destinados a la impermeabilizacion de cerramientos verticales, horizontales y de cubiertas: dimensiones y tolerancias y densidad
aparente cada 1.000 m? de superficie o fraccion.
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Si el producto posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direccién facultativa puede simplificar la recepcion, reduciéndola a la
identificacion del material cuando éste llegue a obra.

El soporte

El soporte debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser compatible con la impermeabilizacién a utilizar y con la
pendiente adecuada. El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Compatibilidad

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes o al
instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte incompatible. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de poliéster, etc.
No deberan utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado, oxiasfalto o ldaminas de oxiasfalto con
laminas de betln elastdémero que no sean especificamente compatibles con aquellas. Se evitara el contacto entre ldaminas de policloruro de vinilo plastificado y
betunes asfalticos (emulsiones, laminas, aislamientos con asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfalticas), salvo que el PVC esté especialmente
formulado para ser compatible con el asfalto. Se evitara el contacto entre ldaminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno
(expandido o extruido), asi como el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles o proyectado). Se
evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y
especialmente con sus disolventes especificos.

18.2 De la ejecucion

Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacion de los impermeabilizantes. No deben realizarse trabajos de
impermeabilizacion cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o el soporte esté mojado o cuando
sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacion de cada material.

Fases de ejecucion

En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la proteccion. Sélo debe utilizarse la adherencia total de
la membrana cuando no sea posible garantizar su permanencia en la cubierta ya sea frente a succiones del viento o cuando las pendientes son superiores al 5%;
si la pendiente es superior al 15% se utilizara el sistema clavado. Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan laminas armadas, estas
aumentan la sensibilidad térmica de las laminas, por lo que es recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recurrir a capas protectoras
antipunzonantes en lugar de armar mucho las laminas. Las laminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacién perimetral al objeto de contener las variaciones
dimensionales que sufre este material. Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que elementos sobresalientes
detengan el curso del agua hacia el sumidero. Sélo podran admitirse cubiertas con pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacién con membranas de PVC
constituidos por ldaminas cuya resistencia a la migracién de plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademas sean especialmente resistentes a los
microorganismos y al ataque y perforacion de las raices. En la instalacion de laminas prefabricadas de caucho no se hara uso de la llama, las juntas iran
contrapeadas, con un ancho inferior a 6 mm y empleando fijaciones mecanicas.

Acabados

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se hara
de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion

Se verificaran las soldaduras y uniones de las laminas.

18.3 Medicion y abono
Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte, imprimaciéon, mermas y solapos.

18.4 Mantenimiento

Uso

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion, como antenas, mastiles, aparatos de aire acondicionado, etc.

Conservacion

Se eliminara cualquier tipo de vegetacién y de los materiales acumulados por el viento. En cubiertas, se retiraran, periédicamente, los sedimentos que puedan
formarse por retenciones ocasionales de agua. Se conservaran en buen estado los elementos de albafiileria relacionados con el sistema de estanquidad. Se
comprobara la fijacion de la impermeabilizacién al soporte en las cubiertas sin proteccion pesada. Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan
inmediatamente. Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran filtraciones, o se estancara el
agua de lluvia, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones deberan realizarse por personal especializado.

Articulo 14. AISLAMIENTO TERMICO

Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la propagacion del calor y frio. El aislamiento puede ser térmico y termoacustico. Para ello se
pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Asi se pueden distinguir las coquillas (aislamiento de
conductos), las planchas rigidas o semirrigidas, las mantas flexibles y los rellenos.

19.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Elemento para el aislamiento:

Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacion. A estos efectos de considerar los aislantes rigidos (poliestireno
expandido, poliestireno extruido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos laminas de otro material,...); coquillas, semirrigidos y flexibles (lanas de
vidrio aglomerado con material sintético, lanas de roca aglomerada con material industrial, poliuretano, polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados de
escoria, arcilla expandida, diatomeas, perlita expandida,...); y finalmente los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para
pasar posteriormente a tener las caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha in situ, espumas elastoméricas, hormigones celulares,
hormigones de escoria expandida, etc.).

- Fijacion:

Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento seran segun aconseje el fabricante. Para ello se podra utilizar un material de agarre
(adhesivos o colas de contacto o de presion, pegamentos térmicos,...) o sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza de
plastico, cintas adhesivas, etc.).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

- Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores.

- Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y
caracteristicas minimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, por lo que podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

- Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacién, con el mismo espesor en el caso de los que
tengan forma de placa o manta.

- Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus caracteristicas dimensionales y su densidad aparente. Los plasticos celulares
(poliestireno, poliuretano, etc.) llevaran SELLO INCE.

- Ensayos (segun normas UNE):

Para fibras minerales: conductividad térmica.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como
aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara su resistencia a compresién y conductividad térmica segun las normas UNE.
Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a compresion y la conductividad
térmica se emplearan los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes. Estas caracteristicas se determinaran cada
1.000 m? de superficie o fraccion, en coquillas cada 100 m. o fraccién y en hormigones celulares espumosos cada 500 m? o fraccion.

El soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion. El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Compatibilidad

Las espumas rigidas en contacto con la accion prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material expandido.
Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. Podran
ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.
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19.2 De la ejecucion

Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los materiales. Los materiales deberan llegar a la obra
embalados y protegidos.

Condiciones de ejecucién

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme. Deberan quedar garantizadas
la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos, para ello se utilizaran las juntas o selladores y se seguiran las instrucciones del fabricante o
especificaciones de proyecto. En la colocacién de coquillas se tendra en cuenta:

- En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.

- El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias.

- Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente para que al
quitarlos se puedan desmontar aquellas.

Acabados

El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se hara
de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptaciéon

Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y
soportes, segun las especificaciones de proyecto o director de obra. Se comprobara la ventilaciéon de la cdmara de aire su la hubiera.

19.3 Medicion y abono
Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo sellado de las fijaciones en el soporte, en el caso que sean necesarias. Metro cubico de
rellenos o proyecciones. Metro lineal de coquillas.

19.4 Mantenimiento

Uso

Se comprobara el correcto estado del aislamiento y su proteccion exterior en el caso de coquillas para la calefaccion, juntas de estanqueidad de ventanas y
cajoneras de persianas.

Conservacion

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos. Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Reparacion. Reposicion

Deberan se sustituidos por otros del mismo tipo en el caso de rotura o falta de eficacia.

Articulo 15. AISLAMIENTO ACUSTICO

Materiales que por sus propiedades sirven para impedir y/o absorber la transmision del ruido y las vibraciones. El aislamiento puede ser acustico a ruido aéreo, a
ruido de impacto, y a ruido y vibraciones de las instalaciones. Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares,
pulverulentos o pastosos. Asi se pueden distinguir las planchas rigidas o semirrigidas, las mantas y laminas flexibles, los rellenos, las coquillas y los sistemas de
unioén y sujecion elasticos y antivibratorios.

20.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Elemento para el aislamiento:

Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacion. A estos efectos de considerar los aislantes rigidos (placas de yeso
laminado, poliestireno expandido, poliestireno extruido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos laminas de otro material,...); coquillas, semirrigidos
y flexibles (lanas de vidrio aglomerado con material sintético, lanas de roca aglomerada con material industrial, poliestireno expandido elastificado, poliuretano,
polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados de escoria, arcilla expandida, diatomeas, perlita expandida,...); y finalmente los pastosos que se conforman
en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para pasar posteriormente a tener las caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha in
situ, espumas elastoméricas, hormigones celulares, hormigones de escoria expandida, etc.).

- Fijacion:

Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento seran segun aconseje el fabricante. Para ello se podra utilizar un material de agarre
(adhesivos o colas de contacto o de presion) o sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza de plastico, cintas adhesivas, etc.).
Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacioén de suministro en todos los casos.

- Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores.

- Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y
caracteristicas minimas exigidas en el DB-HR del CTE, por lo que podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

- Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacion, con el mismo espesor en el caso de los que
tengan forma de placa o manta.

- Las fibras minerales y los plasticos celulares (poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliestireno plastificado, poliuretano, etc.) llevaran sello CE indicando
sus caracteristicas dimensionales y su densidad aparente.

- Ensayos (segun normas UNE contenidas en el Anejo C del DB-HR):

Para fibras minerales: resistividad al flujo del aire segin UNE EN 29053 y la rigidez dinamica segin UNE EN 29052-1.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como
aislamiento acustico de suelos, se determinara su rigidez dinamica segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad segun sus propias normes UNE.

El soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion. El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

20.2 De la ejecucion
Preparacion
Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los materiales. Los materiales deberan llegar a la obra
embalados y protegidos.
Condiciones de ejecucion
Elementos de separacion verticales y tabiqueria
Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan
por las dos caras de un elemento de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de
yeso laminado. Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas o se emplearan cajas especiales
para mecanismos en el caso de los elementos de separacion verticales de entramado autoportante.
De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica
Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las piezas.
Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de las instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente
previsto.
En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por una camara, deben evitarse las conexiones rigidas
entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucion del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados en
la cdmara. El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el
ancho de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.
Cuando se emplean bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse morteros y
pastas adecuadas para cada tipo de material.
En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas cuyo acabado superficial
sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro
con el forjado superior, para ello, se prolongara la banda elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse
cintas de celulosa microperforada.
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De la misma manera, deben evitarse: a) los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de la fachada que lleven bandas elasticas en su
encuentro con un elemento de separacion vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta; b) los contactos entre el enlucido de la hoja que
lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.
De entramado autoportante y trasdosados de entramado
Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102040 IN y los
trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos
casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanqueidad establecidos por el fabricante de los sistemas.
Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la
estanqueidad de la solucion.
En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse las placas, de tal forma que no
coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria autoportante.
El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material
adecuado al ancho de la perfileria utilizada.
En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al menos 10
mm. de separacion entre la fabrica y los canales de la perfileria.
Elementos de separacién horizontales
Suelos flotantes
Previamente a la colocacion del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de restos que puedan deteriorar el material aislante a
ruido de impactos. El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para ello se
solaparan o sellaran las capas de material aislante, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante a ruido de impactos.
En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material aislante a ruido de impactos que no fuera impermeable,
debe protegerse con una barrera impermeable previamente al vertido del hormigon.
Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares deben realizarse de tal manera que se eliminen
contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.
Techos suspendidos y suelos registrables
Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse que dichos conductos conecten
rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.
En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexién rigida entre las placas del techo y el forjado y su
ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.
En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe rellenar de forma continua toda la superficie de la
camara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.
Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros con
elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes.
Fachadas y cubiertas
La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi como la fijacion de las cajas de persiana, debe
realizarse de tal manera que quede garantizada la estanqueidad a la permeabilidad del aire.
Instalaciones
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los
elementos constructivos.
Acabados superficiales
Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acuUstico, no deben
modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

20.3 Medicién y abono
Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo sellado de las fijaciones en el soporte, en el caso que sean necesarias. Metro cubico de
rellenos o proyecciones. Metro lineal de coquillas.

Control de obra terminada

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de
impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN
ISO 140-5 para ruido aéreo, UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos, y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las deficiones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenido por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el
apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto, y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

20.4 Mantenimiento

Uso

El edificio debe mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas exigidas inicialmente.

Conservacion

Cuando en el edificio se realice alguna reparacion, modificacién o sustitucion de los materiales o productos que componen sus elementos constructivos, éstas
deben realizarse con materiales o productos de propiedades similares, con un proyecto técnico y bajo la direccion facultativa de técnicos competentes, de tal
forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo. Debe tenerse en cuenta que la modificacién en la distribuciéon dentro de una unidad de
uso, como por ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad. Asi mismo, la
perforacion de un techo suspendido destinado a la reduccion de la transmision de ruido de impactos, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la
unidad, por lo que no se realizaran perforaciones en dichos techos.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Reparacion. Reposicion

Deberan se sustituidos por otros del mismo tipo en el caso de rotura o falta de eficacia.

Articulo 16. CARPINTERIA DE MADERA

Puertas y ventanas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s, realizadas con perfiles de madera. Recibidas con cerco sobre el cerramiento.
Incluiran todos los junquillos cuando sean acristaladas, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar
necesarios.

21.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Cerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

- Perfiles de madera.

La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m? y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor
del 10% cuando sea maciza. Debera ir protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes
necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o el equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, se recepcidon se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes. El
suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios. Distintivo de calidad AITIM (puertas
exteriores). Los tableros de madera listonados y los de madera contrachapados cumpliran con las normas UNE correspondientes. En el albaran, y en su caso, en
el empaquetado debera figurar el nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones y espesores. Los perfiles no
presentaran alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus ejes seran rectilineos. Se prestara especial cuidado con las dimensiones y
caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambles que aseguren su rigidez,
quedando encoladas en todo su perimetro de contacto. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto. En
puertas al exterior, la cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagiie seran al menos 3
por m.
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Ensayos sobre perfiles (segun las normas UNE):

- Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones fijadas en NTE-FCM).

- Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y dureza.

Ensayos sobre puertas (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias.

- Resistencia a la accion de la humedad variable.

- Medidas de alabeo de la puerta.

- Penetracion dinamica y resistencia al choque.

- Resistencia del extremo inferior de la puerta a la inmersién y arranque de tornillos.

- Exposicion de las dos caras a humedad diferente (puertas expuestas a humedad o exteriores).

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. El cerco debera estar colocado y aplomado.

21.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno. Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegé a la obra. Se comprobara el replanteo y
dimensiones del hueco y del cerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y
del recibido. Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de cemento. Los mecanismos de cierre y
maniobra seran de funcionamiento suave y continuo. Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FCP/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la
fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y
al agua. El acristalamiento podra ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos. Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento,
podran atenderse las especificaciones fijadas en NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. Se realizara la apertura y
cierre de todas las puertas practicables de la carpinteria.

- Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales deficientes.

- Holgura de la hoja a cerco no mayor de 3 mm.

- Junta de sellado continua.

- Proteccion y del sellado perimetral.

- Holgura con el pavimento.

- Numero, fijacion y colocacion de los herrajes.

- Se permitird un desplome maximo de 6 mm fuera de la vertical y una flecha maxima del cerco de 6mm y en algunos casos ésta debera estar enrasada con el
paramento.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento. No se apoyaran pescantes de sujecion de
andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

21.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, pintura, lacado o barniz, ni
acristalamientos.

Totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacioén, sellado, protecciéon durante las
obras, pintura, lacado o barniz y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

21.4 Mantenimiento

Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente se aprueben estas operaciones por técnico
competente.

Conservacion

Cada 5 afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria, Se repararan los defectos que puedan
aparecer en ella. Periédicamente se limpiara la suciedad y residuos de polucién con trapo himedo. Cada 5 afios se repasara la proteccion de las carpinterias
pintadas, y cada 2 afios la proteccion de las carpinterias que vayan vistas.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

Articulo 17. CARPINTERIA METALICA

Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas con perfiles de aluminio, con
proteccion de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion,
chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

22.1 De los componentes

Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera. Perfiles y chapas de aleacién de
aluminio con proteccion anddica de espesor variable, en funcién del las condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.

- 25 micras, en atmésferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm. Accesorios para el montaje de los
perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto.

Ensayos (seglin normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento andédico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Inercia de los perfiles (podra atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL).

Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.

Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Las uniones entre perfiles se
haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes de los perfiles
se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto. La camara o canales que recogen el agua de condensacioén tendra las dimensiones
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adecuadas. Y los orificios de desaglie seran al menos 3 por m. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de
calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra
con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizara comprobando,
unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco debera estar colocado y aplomado. Debera estar
dispuesta la lamina impermeabilizante entre antepecho y el vierteaguas de la ventana.

Compatibilidad

Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o si no existe precerco, mediante algun tipo de proteccion, cuyo espesor
sera segun el certificado del fabricante. Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales
(soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

22.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno. Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccioén, igual que llegdé a la obra. Se comprobara el replanteo y
dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y
del recibido. Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la ventana a la fabrica, con mortero de cemento. Los mecanismos de cierre y
maniobra seran de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles. Se podran tener en cuenta las
especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccion después de revestir la fabrica; y se limpiara para recibir el acristalamiento. Una vez colocadas se
sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y
secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua. El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas.
Vidrios. Planos. Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las condiciones especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas.
Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. La prueba de servicio,
para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente con el resto de la
fachada, pudiendo seguir las disposiciones de la norma NTE-FCA.

- Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado.

- Fijacion a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo.

- Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)

- Comprobacion de la proteccién y del sellado perimetral.

- Se permitird un desplome maximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar enrasada con el paramento.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

22.3 Medicion y abono
Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

22.4 Mantenimiento

Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente se aprueben estas operaciones por técnico
competente.

Conservacion

Cada tres afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria, Se repararan los defectos que
puedan aparecer en ella. Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucién, detergente no alcalino y utilizando trapos o esponjas que no rayen la
superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

Articulo 18. INSTALACION DE FONTANERIA

23.1 Abastecimiento.
Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de una compariia que las mantiene y explota. Comprende
desde la toma de un deposito o conduccion, hasta el entronque de la llave de paso general del edificio de la acometida.

23.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacién contara con:

- Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicién, polietileno puro.

- Llave de paso con o sin desagte y llave de desagie.

- Valvulas reductoras y ventosas.

- Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.

- Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...

En algunos casos la instalacion incluira:

- Bocas de incendio en columna.

- Otros elementos de extincion (rociadores, columnas humedas).

Control y aceptaciéon

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacién. Marcado. Diametros.

- Distintivos: homologacion MICT y AENOR

- Ensayos (segun normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento.
Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion. Marcado. Diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte
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El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura variable
dependiendo del diametro del tubo. Dicho soporte para los tubos se preparara dependiendo del diametro de las tuberias y del tipo de terreno:

Para tuberias de D< 6 = 30 cm., sera suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo de 15 cm., como asiento de la
tuberia.

Para tuberias de D> ¢ = 30 cm., se tendra en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:

- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio maximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a todo lo ancho
de la zanja, con un espesor de 1/6 del didmetro exterior del tubo y minimo de 20 cm., actuando la gravilla de dren al que se dara salida en los puntos
convenientes.

- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigén pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por m3 de
hormigén, y con un espesor de 15 cm.

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en margenes de rios con riesgo de desaparicion...) se tratard con
disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.

Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacién ademas de libre de agua.

Para la union de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de union,
asi:

Para tuberias de fundicién las piezas especiales seran de fundicion y las uniones entre tubos de enchufe y cordén con junta de goma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material sancionado por la practica, y no se admitiran las
fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos se efectuaran con mordazas a presion.

23.1.2 De la ejecuciéon

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el correcto, alineado en planta y con la rasante uniforme,
coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa. Se excava hasta la linea de rasante siempre
que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas..., se excavara por debajo de la rasante y se rellenara posteriormente
con arena. Dichas zanjas se mantendran libres de agua, residuos y vegetacién para proceder a la ejecucion de la instalaciéon. Al marcar los tendidos de la
instalacion de abastecimiento, se tendran en cuanta las separaciones minimas de los conductos con otras instalaciones (medidas entre generatrices interiores de
ambas conducciones) y quedando siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder mantener las separaciones minimas especificadas, se
toleraran separaciones menores siempre que se dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50 y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm. en horizontal y vertical.

Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se colocara la tuberia en el lado opuesto de la zanja a aquel en
que se depositen los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del trafico. Preparada la cama de la zanja
segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte), se bajaran los tubos examinandolos y eliminando aquellos
que hayan podido sufrir dafios, y limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos. A continuacién se centraran los tubos, calzandolos para impedir su
movimiento. La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no queden a tope.
Dejando entre ellos la separacion fijada por el fabricante. Cuando se interrumpa la colocacion, se taponaran los extremos libres. Una vez colocadas las uniones-
anclajes y las piezas especiales se procedera al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y con una capa superior de hormigén en masa
para el caso de conducciones reforzadas. Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente. No se colocaran mas de 100
m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En el caso en que la instalacion incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccién para cada boca, provista en su comienzo de una llave de paso, facilmente registrable.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectara a ambas.

- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcion del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagacion y de los dafios
posibles a causa del mismo. Como maximo sera de 200 m.

- Se podra prescindir de su colocacion en zonas carentes de edificacion como parques publicos.

Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se abriran las de desagie y se hara circular el agua,
haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexion del sector de la red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente, hasta
que salga completamente limpia. Desinfeccion de la red por sectores, dejando circular una solucién de cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y las de
desagle cerradas. Evacuacién del agua clorada mediante apertura de llaves de desagie y limpieza final circulando nuevamente agua segun el primer paso.
Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Para la ejecucion de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccioén: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y diametro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado. Anclajes.

Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccioén: cada ramal

- Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada una.

- Verificacién de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presién y consumo.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.

Pruebas de servicio:

Prueba hidraulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion

- Prueba de estanquidad

- Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Circulacion del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desaglie.
- Caudal y presion residual en las bocas de incendio.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacion, se cerraran las llaves de paso y se abriran las de desagle hasta la finalizacién de las obras. También
se taparan las arquetas para evitar su manipulacion y la caida de materiales y objetos en ellas.

23.1.3 Medicion y abono

Se medira y valorara por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos, completamente instalada y comprobada; por metro ctbico
la cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado, completamente acabado; y por unidad la acometida de agua.

23.1.4 Mantenimiento
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Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por sectores. A los 15 afios de la primera instalacion, se
procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos
empleados para la salud publica. Cada 5 afios a partir de la primera limpieza se limpiara la red nuevamente.

Reparacion. Reposicion

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciara y se aislara el sector en el que se encuentre la averia, procediendo a cerrar todas las
llaves de paso y abriendo las llaves de desagiie. Cuando se haya realizado la reparacién se procedera a la limpieza y desinfeccion del sector. Durante los
procesos de conservacion de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas..., de cada uno de los diametros existentes en la
red, que permitan la sustitucién temporal de las piezas que necesiten reparacion el taller. Sera necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre
que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en célculo en mas de un 10%.

- Variacioén de la presion en la toma.

- Disminucion del caudal de alimentacion superior al 10% del necesario previsto en calculo.

23.2 Agua fria y caliente.
Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de edificios, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

23.2.1 De los componentes

Productos constituyentes

Agua fria:

Genéricamente la instalacion contara con:

- Acometida.

- Contador general y/o contadores divisionarios.

- Tubos y accesorios de la instalacion interior general y particular. El material utilizado podra ser cobre, acero galvanizado, polietileno, polibutileno, multicapa.

- Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

- Griferia.

En algunos casos la instalacion incluira:

- Valvulas: valvulas de retencion, valvulas flotador

- Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presién, descalcificadores, desionizadores.

Agua caliente:

Genéricamente la instalacion contara con:

- Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, multicapa, acero inoxidable.

- Llaves vy griferia.

- Aislamiento.

- Sistema de produccion de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

En algunos casos la instalacion incluira:

- Valvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencién, valvulas de compuerta, de bola...

- Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacién, vaso de expansiéon cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores, intercambiadores de placas,
bomba aceleradora

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: homologaciéon MICT

- Ensayos (segun normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento.
Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de cobre:

- Identificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificaciéon, marcado y didmetros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacién y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Griferias:

- Identificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos (segun normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente.

Deposito hidroneumatico:

- Distintivos: homologacién MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los tramos
horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento y las verticales se fijaran con tacos y/o tornillos a los paramentos verticales, con una
separacion maxima entre ellos de 2,00 m. Para la instalacién empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales; en tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una profundidad maxima de un canuto cuando se
trate de ladrillo hueco, y el ancho no sera mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi,
tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de
las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hara a través de
pasamuros.

Compatibilidad

Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningun caso se soldaran al tubo. Para la fijacion de los tubos, se evitara la
utilizacion de acero galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero galvanizado/yeso (incompatible). Los collares de fijacién para instalacion vista
seran de acero galvanizado para las tuberias de acero y de latén o cobre para las de cobre. Si se emplean collares de acero, se aislara el tubo rodeandolo de
cinta adhesiva para evitar los pares electroliticos. Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de
manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos... (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre). En las instalaciones mixtas cobre/acero
galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, formando
cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo.

23.2.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de agua fria y caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la direccion facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacion.
Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm. entre la instalacion de fontaneria y cualquier otro tendido (eléctrico,
telefonico). Al igual que evitar que los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a los de agua caliente, situarlos
por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.

Fases de ejecucion
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El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucion, sera Unico, derivandose a partir del tubo de alimentacién los
distribuidores necesarios, segun el esquema de montaje. Dicha acometida debera estar en una camara impermeabilizada de facil acceso, y disponer ademas de
la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la via publica, y una llave de paso en la union de la acometida con el tubo de alimentacion.
En la instalacién interior general, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido, si no es posible, quedara enterrado, en una canalizacién de obra de fabrica
rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos. El contador general se situara lo mas préximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la
llave de paso, la llave de contador y valvula de retencion. En casos excepcionales se situara en una camara bajo el nivel del suelo. Los contadores divisionarios
se situaran en un armario o cuarto en planta baja, con ventilacion, iluminacion eléctrica, desaglie a la red de alcantarillado y seguridad para su uso. Cada
montante dispondra de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares, partiran de dicho montante, junto al techo, y en todo caso, a un nivel
superior al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacion partiran las tuberias de recorrido vertical a los aparatos. La holgura entre
tuberias y de estas con los paramentos no sera inferior a 3 cm. En la instalaciéon de agua caliente, las tuberias estaran disefiadas de forma que la perdida de
carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2 m/s en tuberias enterradas o galerias. Se aislara la tuberia con coquillas de
espumas elastoméricas en los casos que proceda, y se instalaran de forma que se permita su libre dilataciéon con fijaciones elasticas. Las tuberias de la
instalaciéon procuraran seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas accesibles para facilitar su reparacién y mantenimiento, dispuestas de forma
paralela o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que permita asi evitar puntos de acumulacion de aire.
La colocacién de la red de distribucion de A:C:S se hara siempre con pendientes que eviten la formaciéon de bolsas de aire. Para todos los conductos se
realizaran las rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los tubos con pastas de cemento o yeso, o se sujetaran y fijaran los conductos vistos,
todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al ruido de 35 dBA. Una vez realizada toda la instalacion se interconectaran hidraulica y
eléctricamente todos los elementos que la forman, y se montaran los elementos de control, regulacion y accesorios. En el caso de existencia de grupo de
elevacion, el equipo de presion se situara en planta sétano o baja, y su recipiente auxiliar tendra un volumen tal que no produzca paradas y puestas en marcha
demasiado frecuentes. Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el retorno.
Y si se instala en un calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucion deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion. En el caso de A.C.S
se medira el pH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7,5.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en camara de impermeabilizacién y con desagie.

Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito hidroneumatico homologado por el Ministerio de Industria.

- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la
aspiracion. Se atendera especificamente a la fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica de instalaciones de agua.

- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estara separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad)

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- En caso de instalacién de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran asociada llave de corte.
- Diametro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacién particular:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales humedos.

- Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Diametros y materiales especificados.

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

- Tuberias de cobre, recibida con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en el caso de ir empotradas.
- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacién con especificaciones de proyecto.

- Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.
- Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

- En cuartos de bario, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

- Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/aire en el deposito. Lectura de presiones y verificacién de caudales.
Comprobacioén del funcionamiento de valvulas.
Instalacion particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto mas alejado.
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Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se colocaran tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones hasta la recepcion de los aparatos sanitarios y griferia, con el fin de evitar
inundaciones.

23.2.3 Medicion y abono

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas,
accesorios, todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes para tuberias, y la proteccién en su caso
cuando exista para los aislamientos. El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

23.2.4 Mantenimiento

Se recomiendan las siguientes condiciones de mantenimiento:

Uso

No se manipulara ni modificara las redes ni se realizaran cambios de materiales. No se debe dejar la red sin agua. No se conectaran tomas de tierra a la
instalacién de fontaneria. No se eliminaran los aislamientos.

Conservacion

Cada dos afos se revisara completamente la instalacion. Cada cuatro afios se realizara una prueba de estanquidad y funcionamiento.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectue la revisién completa de la instalacion, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y equipos que presenten mal estado o funcionamiento
deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo quedar las posibles modificaciones que se realicen modificadas en planos para la propiedad.

23.3 Aparatos sanitarios
Elementos de servicio de distintas formas, materiales y acabados para la higiene y limpieza. Cuentan con suministro de agua fria y caliente (pliego EIFF)
mediante griferia y estan conectados a la red de saneamiento (pliego EISS).

23.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

Barieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios colocados de diferentes maneras, e incluidos los sistemas de fijacion utilizados para
garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana
vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada, etc.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Aparatos sanitarios:

- Identificacion. Tipos. Caracteristicas.

- Verificar con especificaciones de proyecto, y la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas,
verificar un color uniforme y una textura lisa en toda su superficie.

- Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta sera visible ain después de la colocacién del aparato.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos: consultar a laboratorio.

El soporte

El soporte en algunos casos sera el paramento horizontal, siendo el pavimento terminado para los inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie; y el forjado
limpio y nivelado para bafieras y platos de ducha. El soporte sera el paramento vertical ya revestido para el caso de sanitarios suspendidos (inodoro, bidé y
lavabo). El soporte de fregaderos y lavabos encastrados sera el propio mueble o meseta. En todos los casos los aparatos sanitarios iran fijados a dichos
soportes sélidamente con las fijaciones suministradas por el fabricante y rejuntados con silicona neutra.

Compatibilidad

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

23.3.2 De la ejecucion

Preparacion

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, como previos a la colocacién de los aparatos sanitarios y
posterior colocacién de griferias. Se mantendra la proteccién o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafarlos durante el montaje. Se comprobara que la
colocacion y el espacio de todos los aparatos sanitarios coinciden con el proyecto, y se procedera al marcado por Instalador autorizado de dicha ubicacion y sus
sistemas de sujecion.

Fases de ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona
neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia. Los aparatos metalicos, tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo,
para la conexion equipotencial eléctrica. Las valvulas de desaglie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para
asegurar la estanquidad. Los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribucion de agua, esta debera verter libremente a una distancia minima de 20 mm
por encima del borde superior de la cubeta, o del nivel maximo del rebosadero. Los mecanismos de alimentacién de cisternas, que conlleven un tubo de vertido
hasta la parte inferior del deposito, deberan incorporar un orificio antisifon u otro dispositivo eficaz antiretorno. Una vez montados los aparatos sanitarios, se
montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento.

Acabados

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicién prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte. Quedara
garantizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de evacuacion. Los grifos quedaran ajustados mediante roscas. (junta de aprieto) El nivel
definitivo de la bafiera sera en correcto para el alicatado, y la holgura entre revestimiento- bafiera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.
Control y aceptacion

Puntos de observacién durante la ejecucion de la obra:

Aparatos sanitarios:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Unioén correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

- Fijacién de aparatos

Durante la ejecucién de se tendran en cuenta las siguientes tolerancias:

- En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/m

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.

- Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Todos los aparatos sanitarios, permaneceran precintados o en su caso se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad.

23.3.3 Medicion y abono
Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafiileria y fijaciones, y sin incluir griferia ni
desagues.

23.3.4 Mantenimiento

Uso

Las manipulaciones de aparatos sanitarios se realizaran habiendo cerrado las llaves de paso correspondientes. Evitar el uso de materiales abrasivos, productos
de limpieza y de elementos duros y pesados que puedan dafar el material. Atender a las recomendaciones del fabricante para el correcto uso de los diferentes
aparatos.

Conservacion

El usuario evitara la limpieza con agentes quimicos agresivos, y si con agua y jabones neutros. Cada 6 meses comprobacion visual del estado de las juntas de
desagle y con los tabiques. Cada 5 afios rejuntar las bases de los sanitarios.
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Reparacion. Reposicion

Las reparaciones y reposiciones se deben hacer por técnico cualificado, cambiando las juntas de desaglie cuando se aprecie su deterioro. En el caso de material
esmaltado con aparicién de oxido, reponer la superficie afectada para evitar la extension del dafio. Para materiales sintéticos eliminar los rayados con
pulimentos.

Articulo 19. INSTALACION DE CALEFACCION
Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios, para modificar la temperatura de su interior con la finalidad de conseguir el confort deseado.

24.1 De los componentes

Productos constituyentes

Bloque de generacion, formado por caldera (segun ITE04.9 del RITE) o bomba de calor.

- Sistemas en funcién de parametros como:

- Demanda a combatir por el sistema (calefaccién y agua caliente sanitaria).

- Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva)

- Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar)

- Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién)

- Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire)

- Equipos:

- Calderas

- Bomba de calor (aire-aire o aire-agua)

- Energia solar.

- Otros.

Bloque de transporte:

- Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (seguin ITE04.2 y ITE04.4 del RITE)

- Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado,...

- Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacion o ventilador.

Bloque de control:

- Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas.(seguin ITE04.12 del RITE)

- Termostato situado en los locales.

- Control centralizado por temperatura exterior.

- Control por valvulas termostaticas

- Oftros.

Bloque de consumo:

- Unidades terminales como radiadores, convectores.(segun ITE04.13 del RITE)

- Accesorios como rejillas o difusores.

En algunos sistemas la instalaciéon contara con bloque de acumulacion.

Accesorios de la instalacion: (segun el RITE)

- Vélvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad...

- Conductos de evacuacion de humos. (segln ITE04.5 del RITE)

- Purgadores.

- Vaso de expansion cerrado o abierto.

- Intercambiador de calor.

- Grifo de macho.

- Aislantes térmicos.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalaciéon segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion. Todos los componentes de la
instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de
la direccion facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los tramos
horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques,
con una separacion maxima entre ellos de 2,00 m. Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del-
forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran
preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm. cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo
hueco, siendo el ancho nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendra
una longitud maxima de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las
rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas interponiendo entre estas y
el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hara a través de pasamuros segun RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra. Se interpondra entre los elementos de fijacién y las tuberias un anillo elastico y
en ningun caso se soldaran al tubo. Para la fijacién de los tubos, se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso
(incompatible)

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares
galvanicos,. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre). Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado. El recorrido de las
tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos.

24.2 De la ejecucion

Preparacion

El Instalador de climatizacidon coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad,
fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalaciéon y al montaje final del equipo. Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direcciéon facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion en presencia de esta. Procediendo a la colocacion de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado. Se replanteara el recorrido
de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se
tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm. entre los tubos de la instalacion de calefaccién y tuberias vecinas. Se debera evitar la proximidad con
cualquier conducto eléctrico. Antes de su instalacion, las tuberias deben reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Fases de ejecucion

Las calderas y bombas de calor se colocaran seglin recomendaciones del fabricante en bancada o paramento quedando fijada solidamente. Las conexiones
roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera.
Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectara al conducto de evacuacion de humos y a la
canalizacién del vaso de expansion si este es abierto. Los conductos de evacuaciéon de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros concéntricos con
aislamiento intermedio conectados entre si con bridas de unién normalizadas. Se montaran vy fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en
rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso. Las tuberias y conductos seran como minimo del mismo didametro que las bocas que les
correspondan, y sus uniones en el caso de circuitos hidraulicos se realizara con acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los
extremos abiertos. Las tuberias y conductas se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares
entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm. para colocacion posterior del aislamiento térmico
y que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. Cuando circulen gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los
mismos. Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o bien con accesorios roscados asegurando la estanquidad
de las uniones pintando las roscas con minio y empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica las reducciones de diametro seran excéntricas y se
colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Se colocaran las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores.) fijadas sélidamente al paramento y niveladas, con todos sus elementos de control,
maniobra, conexion, visibles y accesibles. Se conectaran todos los elementos de la red de distribucidon de agua o aire, de la red de distribuciéon de combustible y
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de la red de evacuacion de humos y el montaje de todos los elementos de control y demas accesorios. Se ejecutara toda la instalacion, teniendo en cuenta el
cumplimiento de las normativas DB-HR y DB-SI del CTE.

En el caso de instalaciéon de calefaccion por suelo radiante se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso
entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unién o conexion se realizard perpendicular al eje y eliminando rebabas. Con accesorios de
compresion hay que achaflanar la arista exterior. La distribucién de agua se hara a 40-50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C nunca
mayor de 29 °C.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion. En el caso de A.C.S
se medira el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7,5 (RITE-ITE 06.2).

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades
terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca a simple vista no
contener polvo (RITE-ITE-06.2).

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Calderas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por cada equipo.

- Instalacién de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.

Canalizaciones, colocacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 30 m.

- Diametro distinto del especificado.

- Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

- Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones
correspondan con especificaciones de proyecto.

- Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

En el calorifugado de las tuberias:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 30 m.

- Comprobar la existencia de pintura protectora.

- Comprobar que el espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

- Comprobar que a distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 20 mm.

Colocacién de manguitos pasamuros:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada planta.

- Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 10 mm.

Colocacion del vaso de expansion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

Situacion y colocacién de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental... Uniones roscadas o embridadas con elementos de
estanquidad:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

Situacioén y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

Pruebas de servicio:

Prueba hidrostatica de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE).

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansién, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a
una presion de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicién de fugas.

- Se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy, finalmente, se
realizara la comprobacion de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

- Posteriormente se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE).

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del
montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafos.

Pruebas de libre dilatacién: (ITE 06.4.3 del RITE).

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién
de los aparatos de regulaciéon automatica.

- Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo
de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE).

Unidad y frecuencia de inspeccion: 3, en ultima planta, en planta intermedia y en planta baja.

- Se medira la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la documentacion técnica del
proyecto, con una variacién admitida de +/- 2 °C.

- El termémetro para medir la temperatura se colocara a una altura del suelo de 1,5 m y estara como minimo 10 minutos antes de su lectura, y situado en un
soporte en el centro del local.

- La lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera.

- En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de dar.

- Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectara.

- Se comprobara simultdineamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente las roscas.

24.3 Medicién y abono

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje
y calorifugados, colocados y probados. El resto de componentes de la instalaciéon, como calderas, radiadores termostatos, se mediran y valoraran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

24.4 Mantenimiento

Para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su seguridad, y conseguir la maxima eficiencia de sus equipos, es preciso realizar las tareas
de mantenimiento preventivo y correctivo que se incluyen en ITE 08.1. Se obliga a realizar tareas de mantenimiento en instalaciones con potencia instalada
mayor que 100 kw, la cual debera ser realizada por el titular de la instalacién mediante la contratacion de empresas mantenedoras o mantenedores debidamente
autorizados.

Uso

La bomba aceleradora se pondra en marcha previo al encendido de la caldera y se parara después de apagada esta. Con fuertes heladas, y si la instalacion
dispone de vaso de expansion abierto, se procedera en los periodos de no funcionamiento a dejar en marcha lenta la caldera, sin apagarla totalmente. Después
de una helada, el encendido se hara de forma muy lenta, procurando un deshielo paulatino. La instalacién se mantendra llena de agua incluso en periodos de no-
funcionamiento para evitar la oxidaciéon por entradas de aire. Se vigilara la llama del quemador (color azulado) y su puesta en marcha, y se comprobara que el
circuito de evacuaciéon de humos este libre y expedito. Se vigilara el nivel de llenado del circuito de calefaccion, rellenandolo con la caldera en frio. Avisando a la
empresa

o instalador cuando rellenarlo sea frecuente por existir posibles fugas. Las tuberias se someteran a inspeccion visual para comprobar su aislamiento, las posibles
fugas y el estado de los elementos de sujecién. Purgar los radiadores al principio de cada temporada y después de cualquier reparacién. Pintado en frio.
Conservacion
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Para el caso tratado de potencias menores de 100 Kw, cada afo se realizara el mantenimiento de todos los componentes de la instalacién siguiendo cuando sea
posible el manual de la casa fabricante y pudiéndolas realizar persona competente sin exigirse el carnet de mantenedor. Cada 4 afos se realizaran pruebas de
servicio a la instalacion.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectue la revision completa de la instalacion, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y equipos que presenten mal estado o funcionamiento
deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo quedar las posibles modificaciones que se realicen sefialadas en planos para la propiedad.

Articulo 20. INSTALACION DE ELECTRICIDAD. BAJA TENSION
Instalacién de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja
general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

26.1 De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacién contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion (CGP).

Linea repartidora.

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC en montaje superficial o empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores de cobre aislados con cubierta metalica en montaje superficial.

- Interruptor seccionador general.

Centralizacion de contadores.

Derivacion individual (Dl).

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores aislados con cubierta metdlica en montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucion (CGD).

- Interruptores diferenciales.

- Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

- Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

Interruptor de control de potencia.

Instalacion interior.

- Circuitos

- Puntos de luz y tomas de corriente.

Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacion incluira:

Grupo electrégeno y/o SAl.

Control y aceptaciéon

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.

Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizaciéon de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de distribucion. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada. En el caso de instalacién vista, esta se fijara con
tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas. Para la instalacion empotrada los tubos
flexibles de proteccion, se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm. sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera
de 50 cm.

26.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tensién, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia
de la direccion facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion, como
tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas. Al marcar los tendidos de la instalaciéon se tendra en cuenta la separaciéon minima de 30 cm. con la
instalacion de fontaneria. Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada esta segiin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.
Fases de ejecucion

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucién urbana o centro de
transformacion. La caja de la misma debera estar homologada y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque) para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un
diametro minimo de 150 mm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara empotrada y fijada sélidamente
al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm. en todo su perimetro y su profundidad sera de 30
cm. como minimo.

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones
provisionales en caso de averias, suministros eventuales.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm. sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos
protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccion de
los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados.
Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el
interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus
paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminaciéon (minimo 100 Ix). Los médulos de
centralizaciéon quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm. y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre
ejes de tubos de 5 cm. como minimo. En cada planta se dispondra un registro y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores
se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de longitud.
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Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso
se ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm. de espesor.

Se ejecutara la instalacién interior, que si es empotrada se realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran
los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos
20 cm. y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm., y su profundidad de 4 cm. para
ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm. del
techo. El tubo aislante penetrara 0,5 cm. en las cajas donde se realizara la conexién de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes
o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivaciéon quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegeran las cajas y
cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y
se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tipo de tubo. Diametro y fijaciéon en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

- Dimension de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Numero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Centralizacion de contadores: numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones individuales.

- Contadores trifasicos independientes: numero y fijaciéon del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagie.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.
- Cuadro general de mando y protecciéon de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y
temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

- Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacién. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijaciéon. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

- Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales himedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun n° y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.

26.3 Medicion y abono

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o
canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja
general de proteccién, médulo de contador, mecanismos:

- Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

26.4 Mantenimiento

Uso

El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones, y dar aviso a instalador autorizado de cualquier anomalia encontrada.
Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas, etc.

Conservacion

Caja General de Proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalaciéon, se comprobara mediante inspeccion visual el estado del interruptor de corte y de los
fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.
Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en
relacién a la seccion de los conductores que protegen.

Linea repartidora:
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Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacién, se comprobara mediante inspeccion visual los bornes de abroche de la linea repartidora
en la CGP. Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilaciéon, desagle e iluminacion, asi como de apertura y accesibilidad al local. Cada 5 afios se verificara el
estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro General de Distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se realizard por personal especializado una revisiéon general,
comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores. Revisién general de la instalacién cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de
corriente, mecanismos interiores, etc.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 21. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Instalacién que comprende toda la ligazén metalica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccion suficiente, entre determinados elementos o partes de una
instalacién y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima
del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de descarga de origen
atmosférico.

27.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accién quimica del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin galvanizar con proteccion
catodica o fundicién de hierro. Los conductores seran de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusion

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,

- Anillos o mallas metalicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de ellos.

- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.

- Punto de puesta a tierra.

Arquetas de conexion.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Conductor de proteccion.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentaciéon a una
profundidad no menor de 80 cm., o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas. El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de
rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento,
sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberan ser inalterables a la humedad y a la accién quimica del mismo. Para un buen
contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metdlicas y masas que se quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho contacto debe
disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Asi se
protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si se estimase conveniente.

27.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas y en caso contrario se redefinird por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador
autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta. Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que
estara formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos
de picas.

Fases de ejecucion

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm., el cable conductor, formando una anillo
cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodo, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra. Una serie de conducciones
enterradas, unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la
separacion entre dos de estos conductores no serd inferior a 4 m. Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales
hincados (picas) verticalmente, se realizara excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la
cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada,
paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer tramo de pica, se quitara la cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de
nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacién se debe soldar o
fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccioén se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm. como minimo de la superficie del terreno, se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara, se realizara el pozo de inspeccion y la
conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que se suelda en un extremo la linea de enlace con tierra y en el
otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante. La linea principal se ejecutara empotrada o
en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran
lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de
aprieto u otros elementos de presién o con soldadura de alto punto de fusion.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran con envolventes o pastas. Las rozas quedaran
cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Linea de enlace con tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento
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- Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.
Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Didametro. Fijacion. Seccién de conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Numero y separacion. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- La conexién de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

- Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
- Comprobacién de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

27.3 Medicién y abono

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albaileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion
y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

27.4 Mantenimiento

Uso

Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la resistividad del terreno, el humedecimiento periédico de
la red bajo supervisién de personal cualificado.

Conservacion

En la puesta a tierra de la instalacién provisional cada 3 dias se realizara una inspeccion visual del estado de la instalacion.

Una vez al afio se realizara la medida de la resistencia de tierra por personal cualificado, en los meses de verano coincidiendo con la época mas seca,
garantizando que el resto del afio la medicién sea mayor. Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con inspeccion visual.
En el mismo plazo se revisaran las corrosiones de todas las partes visibles de la red. Cada 5 afios se comprobara el aislamiento de la instalacion interior que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior a 250.000 ohmios.

Reparacion. Reposicion

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicion, seran realizadas por personal especializado, que es aquel con el titulo de instalador
electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la preceptiva autorizaciéon administrativa. Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 22. INSTALACION DE ILUMINACION INTERIOR
lluminacién general de locales con equipos de incandescencia o de fluorescencia conectados con el circuito correspondiente mediante clemas o regletas de
conexion.

29.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion. Las luminarias podran ser de varios tipos: empotrable,

para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante, etc.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).

- Conductores.

- Lampara

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a

continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la

comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos. Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones su recepcion se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

. Luminaria: se indicara

- La clase fotométrica referida a la clasificacion UTE o BZ y DIN.

- Las iluminancias medias.

- El rendimiento normalizado.

- El valor del angulo de proteccion, en luminarias abiertas.

- La lampara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora...), asi como su numero y potencia.

- Las dimensiones en planta.

- El tipo de luminaria.

. Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las
lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, la temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara), el flujo
nominal en limenes y el indice de rendimiento de color.

. Accesorios para lamparas de fluorescencia: llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

- Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente

nominal de alimentacion.

- Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que

3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento.

- Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catalogo del fabricante. Se indicara el circuito y el tipo de ldmpara para las que sea utilizable.

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

29.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijaciéon al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito
correspondiente mediante clemas.

Control y aceptacion

La prueba de servicio, para comprobar el funcionamiento del alumbrado, debera consistir en el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado
con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

29.3 Medicion y abono

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién con clemas y pequefio material. Podran incluirse la
parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.
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29.4 Mantenimiento

Conservacion

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza
de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

La reposicién de las ldamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su vida media minima. Dicha reposicién se efectuara preferentemente por
grupos de equipos completos y areas de iluminacion. Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas. Durante las
fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados las interruptores automaticos de seguridad de la instalacion.

Articulo 23. INSTALACION DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

Alumbrado con lamparas de fluorescencia o incandescencia, disefiado para entrar en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de
alumbrado normal, en las zonas indicadas en el DB-S| y en el REBT. El aparato podra ser auténomo o alimentado por fuente central. Cuando sea auténomo,
todos sus elementos, tales como la bateria, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, estan contenidos dentro de la luminaria o junto a ella
(es decir, a menos de 1 m).

30.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia.

- Lamparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el alumbrado de un local y/o de un difusor con la sefalizacién asociada. En cada aparato de
incandescencia existiran dos lamparas como minimo. En el caso de luminarias de fluorescencia, un aparato podra comprender una sola lampara de emergencia,
si dispone de varias, cada lampara debe tener su propio dispositivo convertidor y encenderse en estado de funcionamiento de emergencia sin ayuda de cebador.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central debe alimentar las lamparas o parte de ellas. La corriente de entretenimiento de los acumuladores
debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que pueda ser soportada permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura ambiente
permanezca inferior a 30 °C y la tensién de alimentacion esté comprendida entre 0,9 y 1,1 veces su valor nominal.

- Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en servicio, recarga y puesta en estado de reposo. El dispositivo de puesta en estado de
reposo puede estar incorporado al aparato o situado a distancia. En ambos casos, el restablecimiento de la tensién de alimentacion normal debe provocar
automaticamente la puesta en estado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

Control y aceptaciéon

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos. Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y
de calidad, que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes, relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o el equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

. Luminaria: se indicara

- Su tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones

- Su clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes

- Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las ldmparas en un lugar visible.

- La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

- Su flujo luminoso.

. Equipos de control y unidades de mando:

- Los dispositivos de verificaciéon destinados a simular el fallo de la alimentaciéon nominal, si existen, deben estar claramente marcados.

- Las caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

- Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEI
correspondientes. La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

- Los aparatos autbnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién
asignada de la misma.

- Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a seguir
para su montaje.

Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacién en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las lamparas
fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento
de color. Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

El soporte

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

30.2 De la ejecucion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los
aislamientos correspondientes. Se tendran en cuenta las especificaciones de la norma UNE correspondientes.

Acabados

El instalador o ingeniero debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, reparada la parte de obra afectada.

Prueba de servicio:

- La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la
tensién nominal:

- Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo
punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

- La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan
utilizaciéon manual y en los cuadros de distribuciéon del alumbrado.

- La uniformidad de la iluminaciéon proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor
que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Controles durante la ejecucion del cerco: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y numero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

30.3 Medicién y abono
Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la
bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios y pequefio material.

30.4 Mantenimiento

Conservacion

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza
de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion
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La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su duracion media minima. Dicha reposicion se efectuara preferentemente
por grupos de equipos completos y areas de iluminacién. Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas. Durante las
fases de realizacién del mantenimiento, se mantendran desconectados los interruptores automaticos de seguridad de la instalacion.

Articulo 24. INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS PARA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
Instalaciones solares térmicas para produccion de agua caliente sanitaria. Se consideran las siguientes clases de instalaciones: Sistemas solares de
calentamiento prefabricados, y sistemas solares de calentamiento a medida o por elementos.

32.1 De los componentes

- Captadores solares.

- Acumuladores.

- Intercambiadores de calor.
- Bombas de circulacion.

- Tuberias.

- Valvulas.

- Vasos de expansion.

- Aislamientos.

- Purga de aire.

- Sistema de llenado.

- Sistema eléctrico y de control.
- Sistema de monitorizacion.
- Equipos de medida.

Control y aceptacion.

Los materiales de la instalacion deben soportar las maximas temperaturas y presiones que puedan alcanzarse. Todos los componentes y materiales cumpliran lo
dispuesto en el Reglamento de Aparatos a Presion que les sea de aplicacién. Cuando sea imprescindible utilizar en el mismo circuito materiales diferentes,
especialmente cobre y acero, en ningin caso estaran en contacto, debiendo situar entre ambos juntas o manguitos dieléctricos. En todos los casos es
aconsejable prever la proteccion catddica del acero. Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el
efecto de la radiacién solar y la humedad. Se tendran en cuenta las especificaciones dadas por el fabricante de cada uno de los componentes.

32.2 De la ejecucion

Preparacion

El suministrador debera comprobar que el edificio retine las condiciones necesarias para soportar la instalacion, indicandolo expresamente en la documentacion.
El suministrador serad responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el montaje, hasta la recepciéon provisional. Las aperturas de
conexién de todos los aparatos y maquinas deberan estar convenientemente protegidas durante el transporte, el almacenamiento y el montaje, hasta tanto no se
proceda a su union, por medio de elementos de taponamiento de forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades dentro
del aparato.

Fases de ejecucion.

- Montaje de estructura soporte y captadores.

Los captadores solares deberan poseer la certificacion emitida por un organismo competente en la materia o por un laboratorio de ensayos segun lo regulado en
el RD 891/1980, sobre homologacion de captadores solares y la Orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de captadores solares.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores pueden conectarse entre si en
paralelo, en serio o en serie-paralelo.En el caso de que la aplicacion sea de A.C.S no deben conectarse mas de dos captadores en serie. Se dispondra de un
sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias de captadores. Si el sistema posee una estructura soporte que es montada normalmente al
exterior, el fabricante debera especificar los valores maximos de carga de nieve y velocidad media del viento. Si los captadores son instalados en los tejados de
edificios, debera asegurarse la estanqueidad en los puntos de anclaje. La instalacion permitira el acceso a los captadores de forma que su desmontaje sea
posible en caso de rotura, pudiendo desmontar cada captador con el minimo de actuaciones sobre los demas. Las tuberias flexibles se conectaran a los
captadores utilizando accesorios para mangueras flexibles. El suministrador evitara que los captadores queden expuestos al sol por periodos prolongados
durante el montaje. Durante el tiempo previo al arranque de la instalacion, si se prevé que éste pueda prolongarse, el suministrador procedera a tapar los
captadores.

- Montaje del acumulador e intercambiador.

Los acumuladores para A.C.S y las partes de acumuladores combinados que estén en contacto con agua potable, deberan cumplir los requisitos de UNE EN
12897.

Preferentemente los acumuladores seran de configuracion vertical y se ubicaran en zonas interiores. Para aplicaciones combinadas con acumulacion
centralizada es obligatoria la configuracion vertical del depdsito, debiéndose cumplir ademas que la relacion altura/diametro del mismo sea mayor de dos. En
caso de que el acumulador esté conectado directamente con la red de distribucién de agua caliente sanitaria, debera ubicarse un termémetro visible para el
usuario. El sistema debera ser capaz de elevar la temperatura del acumulador a 60°C y hasta 70°C con objeto de prevenir la legionelosis. La estructura soporte
para depdsitos y su fijacion se realizara segun la normativa vigente y teniendo en cuenta el disefio estructural del edificio. El intercambiador debe ser accesible
para operaciones de sustitucion o reparacion.

- Montaje de bomba.

El diametro de las tuberias de acoplamiento no podra ser nunca inferior al didametro de la boca de aspiracién de la bomba. La conexion de las tuberias a las
bombas no podra provocar esfuerzos reciprocos (se utilizaran manguitos antivibratorios cuando la potencia de accionamiento sea superior a 700W). Todas las
bombas estaran dotadas de tomas para la mediciéon de presiones en aspiracion e impulsion.

- Montaje de tuberias y accesorios.

Antes del montaje debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas, dobladas, aplastadas, oxidadas o de cualquier manera dafadas. Se
almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, etc. se guardaran
en locales cerrados. Las tuberias discurriran siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o corran paralelamente. Las tuberias no se instalaran
nunca encima de equipos eléctricos como cuadros o motores. No se permitira la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores, centros
de transformacién, chimeneas y conductos de climatizacion o ventilacion. Las conexiones de las tuberias a los componentes se realizaran de forma que no se
transmitan esfuerzos mecanicos. Las conexiones de componentes al circuito deben ser facilmente desmontables por bridas o racores, con el fin de facilitar su
sustitucion o reparacion. Las uniones de tuberias de acero podran ser por soldadura o roscadas. Las uniones de valvuleria y equipos podran ser roscadas hasta
27, para diametros superiores se realizaran las uniones por bridas. En ningun caso se permitirdn ningun tipo de soldadura en tuberias galvanizadas. Las uniones
de tuberias de cobre se realizaran mediante manguitos soldados por capilaridad.

- Montaje de aislamiento.

El aislamiento no podra quedar interrumpido al atravesar elementos estructurales del edificio. EI manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes
para que pase la conduccién con su aislamiento, con una holgura maxima de 3 cm. Tampoco se permitira la interrupcion del aislamiento térmico en los soportes
de las conducciones, que podran estar o no completamente envueltos por el material aislante. El puente térmico constituido por el mismo soporte debera quedar
interrumpido por la interposicién de un material elastico (goma, fieltro, etc.) entre el mismo y la conduccién. Después de la instalacién del aislamiento térmico, los
instrumentos de control y medida, asi como valvulas de desaglies, volante, etc., deberan quedar visibles y accesibles. Las franjas y flechas que distinguen el tipo
de fluido transportado en el interior de las conducciones, se pintaran o se pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de su proteccion.

- Montaje de contadores.

Se instalaran siempre entre dos valvulas de corte para facilitar su desmontaje. El suministrador debera prever algun sistema (by-pass o carrete de tuberia) que
permita el funcionamiento de la instalacion aunque el contador sea desmontado para calibracién o mantenimiento. En cualquier caso, no habra ningun obstaculo
hidraulico a una distancia igual, al menos, diez veces el diametro de la tuberia antes y cinco veces después del contador. Cuando el agua pueda arrastrar
particulas sélidas en suspension, se instalara un filtro de malla fina antes del contador, del tamiz adecuado.

- Montaje de instalaciones por circulacién natural.

Los cambios de direccién en el circuito primario se realizardn con curvas con un radio minimo de tres veces el didametro del tubo. Se cuidard de mantener
rigurosamente la seccién interior de paso de las tuberias, evitando aplastamientos durante el montaje. Se permite reducir el aislamiento de la tuberia de retorno,
para facilitar el efecto termosifon.

Pruebas
El suministrador entregara al usuario un documento en el que conste el suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion.
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Las pruebas a realizar por el instalador seran, como minimo, las siguientes:

- Llenado, funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

- Se probaran hidrostaticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar.

- Se comprobara que las valvulas de seguridad funcionan y que las tuberias de descarga de las mismas no estd obturadas y estan en conexion con la
atmosfera. La prueba se realizara incrementando hasta un valor de 1,1 veces el de tarado y comprobando que se produce la apertura de la valvula.

- Se comprobara la correcta actuacion de las valvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la instalacion.

- Se comprobara que alimentando eléctricamente las bombas del circuito, entran en funcionamiento y el incremento de presion indicado por los mandémetros
se corresponde en la curva con el caudal del disefio del circuito.

- Se comprobara la actuacion del sistema de control y el comportamiento global de la instalacion realizando una prueba de funcionamiento diario, consistente
en verificar, que, en un dia claro, las bombas arrancan por la mafana, en un tiempo prudencial, y paran al atardecer, detectandose en el depdsito saltos de
temperatura significativos.

32.3 Medicién y abono

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje
y calorifugados, colocados y probados. El resto de componentes de la instalacién, como captadores, acumuladores, bombas, sistema de control y medida, etc.,
se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

32.4 Mantenimiento

El mantenimiento de este tipo de instalacion se realizara de acuerdo a lo establecido en el apartado 4 del DB-HE 4, del CTE; en el que se definen dos escalones

de actuacion:

- Plan de vigilancia. Es un plan de observacion simple de los parametros funcionales principales para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion, y
tendra el alcance descrito en la tabla 4.1, del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE.

- Plan de mantenimiento preventivo.
El mantenimiento implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacion para instalaciones con superficie de captacién inferior a 20 m? y una revision
cada seis meses para instalaciones con superficie de captacién superior a 20 m2. El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico
competente que conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacién tendra un libro de mantenimiento en el que se
reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo. El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y
sustitucion de elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida util. Las
operaciones de mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccién de agua caliente estaran a lo dispuesto
en las tablas 4.2, 4.3, 4.4,4.5, 4.6 y 4.7 del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE.

Articulo 25. PINTURAS
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la
superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

33.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Imprimacién: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosiva (de
efecto barrera o de proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina
vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

Control y aceptacion

- Pintura:

- Identificacién de la pintura de imprimacién y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion de la materia fija y volatil, resistencia a la
inmersién, determinacion de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa y libres de adherencias o imperfecciones. Las fabricas nuevas deberan tener al
menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de silicona. En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad
de una madera en el momento de pintarse o barnizarse sera para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado humeda. Se comprobara que la
madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su servicio. En caso de
soporte metalico, estara libre de 6xidos. En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; en caso de pinturas
de cemento, el soporte debera estar humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

- Soporte metalico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

- Soporte metalico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

33.2 De la ejecucion

Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se
rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos
por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el
contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran
las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de éxidos mediante cepillo metalico,
seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacién se realizara segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido. La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme. La temperatura
ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano
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de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicaciéon cuando el paramento no esté protegido. Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados
por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan
polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de
acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre
madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de
pinturas también las hay monocapa, con gran poder de cubricién.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o
madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto amartelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de
imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el numero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control y aceptaciéon

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m?. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..

- Comprobacion del soporte:

- Madera: humedad segun exposicién (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7% y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y éxido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

- Ejecucion:

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: nimero de manos.

- Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

33.3 Medicién y abono
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado
totalmente terminado, y limpieza final.

33.4 Mantenimiento
Uso
Se evitara el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad que pudiera afectar las propiedades de la
pintura.
En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia batiente. En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.
Conservacion
El periodo minimo de revisién del estado de conservacién de los distintos revestimientos sera funcion del tipo de soporte, asi como su situacién de exposicion,
pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP Pinturas. La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:
- Pinturas al temple y a la cal: se eliminara el polvo mediante trapos secos.
- Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitrocelulésicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se realizara con esponjas humedecidas en agua
jabonosa.
Reparacion. Reposicion
Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascara el revestimiento con espatula hasta su eliminacion.
Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de puas, rasquetas, etc.
Pinturas plasticas: se conseguira el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacién de cola vegetal, rascandose a continuacion con espatula.
Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado, etc.), quemado con llama, ataque quimico o
decapantes técnicos.
Pinturas de lacas nitrocelulésicas: se rascaran con espatula previa aplicacion de un disolvente.
Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo de puas o rasqueta.
- En cualquier caso, antes de la nueva aplicacion del acabado, se dejara el soporte preparado como indica la especificacion correspondiente.

Articulo 26. PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9
de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 3°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 27. CONTROL DEL HORMIGON
Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccién Facultativa de las obras, se realizaran todos los
que prescribe la "Instruccion EHE" para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén Estructural.
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Capitulo IV: Anexos — Condiciones técnicas particulares

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE-08 - DB HEO — DB HE1 - DB HR — DB SI

EPIGRAFE 1°
ANEXO 1

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08

1) CARACTERISTICAS GENERALES

Ver Cuadro de caracteristicas en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON

Ver Cuadro de caracteristicas en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO

Ver Cuadro de caracteristicas en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON

Ver Cuadro de caracteristicas en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-16.
DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la
ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos: perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado, resistencia
a compresion y estabilidad de volumen, segun RC-16.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de
Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones
distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el Art.
28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccién de
hormigén EHE.

EPIGRAFE 2°
’ ANEXO 2
LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO Y DE LA DEMANDA ENERGETICA DB-HE 0 Y HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

1. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Seran como minimo las especificadas en el calculo de los parametros limite de transmitancia térmica y factor solar modificado, que figuran en la Memoria de
cumplimiento del CTE.

Los productos de construccién que componen la envolvente térmica del edificio se ajustaran a lo establecido en los puntos 6.1 y 6.2 del DB-HE 1.

2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.

En cumplimiento del punto 6.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos:

- a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

- b) disponen de la documentacion exigida.

- c) estan caracterizados por las propiedades exigidas.

- d) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del
director de la obra.

En control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

3. CONSTRUCCION Y EJECUCION
Debera ejecutarse con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

4. CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.
El control de la ejecucion se realizard conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el director de la obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra.

5. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

EPIGRAFE 3°
_ ANEXO3
CONDICIONES DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO DB-HR (PARTE Il DEL CTE)

1. CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
Las propiedades acusticas de los productos utilizados en la edificacion que contribuyen a la proteccion frente al ruido deberan ser proporcionadas por el
fabricante, y seran las siguientes:

En productos que componen elementos constructivos homogéneos: la densidad aparente p por unidad de volumen en kg/m?, y la masa m por unidad de
superficie en kg/m?2.

Producto De“s'?:;:“,’)a rente Masa (kg/m?)
Placa de yeso laminado (PYL) 750 — 900 -
Poliestireno Expandido (EPS) > 30 -
Poliestireno Expandido Elastificado (EEPS) > 30 -
Poliestireno extruido (XPS) > 30 -
Lana mineral (MW) > 30 -
Espuma rigida de poliuretano (PUR) > 35 -
Placas de corcho > 400 -
Corcho expandido (ICB) 100 — 150 -
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Panel de vidrio celular (CG) 100 — 150 -
Espuma de polietileno reticulado > 25 -
Espuma de polietileno expandido > 35 -

En productos de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de separacion: la resistividad al flujo de aire, r, en kPa s/m?, obtenida segun UNE EN
29053, y la rigidez dinamica s’, en MN/m?3, obtenida segiin UNE EN 29052-1.

Producto Resistividad al flujo Rigidez mecanica
de aire (kPa s/m?) (MN/m?3)

Poliestireno Expandido (EPS) >5 <30

Poliestireno extruido (XPS) >5 <100

Lana mineral (MW) >5 <9

Espuma rigida de poliuretano (PUR) >5 <100

En productos aislantes de ruido de impacto utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas: la rigidez dinamica s’, en MN/m?, obtenida segiin UNE EN 29052-1,
y la clase de compresibilidad definida en sus propias normas UNE.

Producto Rigidez mecanica Clase de
(MN/m?) compresibilidad
Lana mineral (MW) espesor 12 mm. <20
Lana mineral (MW) espesor 20 mm. <13
Lana mineral (MW) espesor 30 mm. <9
Poliestireno Expandido Elastificado (EEPS) <30
Espuma de polietileno reticulado <30
Espuma de polietileno expandido <30

En productos utilizados como absorbentes acusticos: el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcion acustica medio am.

Producto Absorcién acustica Ab§orci6n _
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz acustica medio
Enlucido de yeso 0,01 0,01 0,02 0,01
Placa de yeso laminado 0,05 0,09 0,07 0,06
Placa de escayola 0,04 0,05 0,05 0,05
Madera y paneles de madera 0,08 0,08 0,08 0,08
Parquet 0,04 0,05 0,05 0,05
Tarima 0,08 0,09 0,10 0,09
Tarima sobre rastreles 0,06 0,05 0,05 0,05
Terrazo, marmol, granito 0,01 0,02 0,02 0,02
Baldosas de gres, plaquetas 0,01 0,02 0,02 0,02
Revestimientos textiles 0,09 0,14 0,29 0,17
Moqueta espesor < 10 mm. 0,06 0,15 0,30 0,17
Mogueta espesor =2 10 mm. 0,15 0,30 0,45 0,30

2. CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
Ver Apartado 4.2. de la Memoria de cumplimiento del CTE DB-HR, sobre caracteristicas de los elementos constructivos.

Los valores indicados en dicho apartado se han obtenido de los catalogos de los fabricantes de los productos relacionados, obtenidos mediante ensayos de
laboratorio, y mediante los datos del CEC, Catalogo de Elementos Constructivos del CTE del Instituto Eduardo Torroja. También pueden utilizarse para la
justificacion de dichos valores los métodos de calculo del Anejo A del DB-HR.

3. PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacién, se expediran en embalajes que
garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores. Asimismo
el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos. Para los materiales fabricados "in situ", se
daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que debera correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las
propiedades especificadas por el fabricante.

4. GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS
El fabricante garantizara las caracteristicas acUsticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializard mediante las etiquetas o marcas que
preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5. CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustdndose a las condiciones particulares que
figuren en el proyecto de ejecucion. Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran
los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2. Materiales con sello o marca de calidad.
Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y
caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3. Composicion de las unidades de inspeccion.
Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion, salvo acuerdo
contrario, la fijara el consumidor.

5.4. Toma de muestras.
Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccién sacados al azar. La forma y
dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

5.5. Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se emplearan para la realizacion de los ensayos correspondientes.
Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE EN ISO 140-7.

Ensayo de tiempo de reverberacion: UNE EN ISO 3382

Ensayo de permeabilidad al aire en ventanas, Clasificacion: UNE EN 12207:2000.

6. LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Fomento.
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EPIGRAFE 4°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DB-SI (PARTE Il DEL CTE)

1. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el R.D. 312/2005 y
la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado de combustibilidad: A1,A2,B,C,D,E,F.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion que aun no ostenten el marcado CE o
los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida
conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo. En el momento de su presentacion, los
certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando
se refieran a resistencia al fuego. Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o0 como revestimiento o acabados superficiales, deberan acreditar su
grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio
oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion. Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser
sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de
ignifugacion. Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin
ignifugacion. Si dicha ignifugacién fuera permanente, podra ser tenida en cuenta. Los materiales cuya combustién o pirdlisis produzca la emisiéon de gases
potencialmente toxicos, se utilizaran en la forma y cantidad que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

2. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-2:2004, en las
clases siguientes:

- R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.

- RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.

- REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las siguientes Normas:
UNE-EN 1363(Partes 1y 2): Ensayos de resistencia al fuego.
UNE-EN 1364 (Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.
UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.
UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.
UNE-EN 1634(Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos.
UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores.
UNE-EN 13381 (Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacién de la capacidad de proteccion contra el fuego.
UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego.
UNE-prEN 15254 (Partes 1 a 6): Extensién de la aplicaciéon de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes.
UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas.

En los Anejos SI B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos. Los fabricantes de materiales especificamente destinados a
proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de
comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacién. Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién
técnica de los mismos su clasificacién a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan. La
realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3. INSTALACIONES
3.1. Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccién Sl 1 (puntos 2, 3 y 4) del DB-SI.

3.2. Instalaciones de proteccion contra incendios:

La dotacién y sefalizacion de las instalaciones de proteccion contra incendios se ajustara a lo especificado en la Seccion Sl 4 y a las normas del Anejo SI G
relacionadas con la aplicacion del DB-SI.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir
lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moéviles, se ajustaran a lo especificado en el Reglamento de Aparatos a Presion del M. de |. y
E., asi como las siguientes normas:
UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracién de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccién. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbénico (CO2).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las
siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo. Se consideran
extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.
Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego". En caso de utilizarse en
un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y
acceso.
- Su ubicacién debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios. Sefalizacion".
- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como
maximo a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.
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4. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberan conservarse en buen estado. En particular, los extintores méviles, deberan someterse a las
operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalacion contra Incendios R.D.1942/1993 -
B.0.E.14.12.93.

Benavente, 19 de marzo de 2020

El arquitecto Municipal

Fdo.: Ismael Roman Garzo
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m2 DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/ICOMPRESOR
Demolicion de soleras de hormigdn en masa, hasta 25 cm de espesor, con compresor, incluso lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con
parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion de superficie
realmente ejecutada.
1 152,00 152,00
152,00 2.280,00
) 152,00 15,00 2.280,00
01.02 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos de hasta 10 cm de profundidad
media, sin carga ni transporte al vertedero, incluida parte proporcional de medios auxiliares.
1 33,20 33,20
33,20 19,92
) 33,20 0,60 19,92
01.03 m3 CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <10 km MAQUINA/CAMION
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km, considerando ida y
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t de peso, cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas.
1 35,00 35,00
35,00 12,50 437,50
01.04 m2 SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/1 e=15 cm #150x150x6 mm + ENCA
Solera de hormigdn en armado HA-25/P/20/I de 15 cm de espesor, elaborado en obra, i/vertido, co-
locacion y armado con mallazo #150x150x6 mm, i/p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasa-
do, encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm de espesor, extendido y compactado con pison. Se-
gln NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigdn y acero con marcado CE y DdP (Declara-
cion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
1 187,90 187,90
) ) 187,90 25,00 4.697,50
01.05 m3 EXCAVACION ZANJA SANEAMIENTO A MAQUINA TERRENO COMPACTO A BORDES
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos compactos por medios mecanicos, con extrac-
cion de tierras a los bordes. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-HS.
1 35,00 0,25 0,60 5,25
5,25 78,75
) ) 5,25 15,00 7875
01.06 m3 EXCAVACION ARQUETA/POZO SANEAMIENTO A MAQUINA TERRENOS DISGREGAD
Excavacion en arquetas o pozos de saneamiento en terrenos disgregados por medios mecanicos,
con extraccion de tierras a los bordes, posterior relleno, apisonado y extendido de las tierras proce-
dentes de la excavacion. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE-DB-SE-C y
NTE-ADZ.
Arquetas 2 0,80 0,80 0,80 1,02
1,02 18,36
1,02 18,00 18,36
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS ........coorvveeesieesesiisnesisnessessesssssssissnsssessssssssesssnees 7.532,03



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 SANEAMIENTO
02.01 ud ARQUETA LADRIREGISTRO 63x63x80 cm.

Arqueta de registro de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
migén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero
de cemento M-15 redondeando angulos, ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida por el
interior con mortero de cemento M-15, y con tapa y marco de hormigén armado prefabricada, termi-
naday con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior, s/
CTE-HS-5.

2 2,00

2,00 120,00 240,00
02.02 ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 38x38x50cm
Arqueta a pie de bajante registrable, de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre
solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior
con mortero de cemento M-15 redondeando angulos, con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe
de bajada en la solera, con tapa y marco de hormigon armado prefabricada, terminada y con p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
1 1,00

1,00 70,00 70,00
02.03 ud SUM.SIF.FUND.C/REJ.FUND.150x150 35mm
Sumidero sifénico de fundicién de 150x150 mm. con rejilla circular de fundicion y con salida vertical
u horizontal de 35 mm.; para recogida de aguas pluviales o de locales hiimedos, instalado y cone-
xionado a la red general de desag(ie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxi-
liares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/ CTE-HS-5.
1 1,00

1,00 15,00 15,00
02.04 m. TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 110mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 110 mm. encolado. Co-
locado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el

tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.
1 26,00 26,00

26,00 12,00 312,00
02.05 m. TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 125mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didametro 125 mm. encolado. Co-
locado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.
1 3,00 3,00

) 3,00 14,00 42,00
02.06 m. TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN2 C.TEJA 160mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con
un diametro 160 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.
1 16,00 16,00

16,00 16,00 256,00

TOTAL CAPITULO 02 SANEAMIENTO.......rrrvvvvorimisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 935,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

CAPITULO 03 ALBANILARIA, REVESTIMIENTOS Y FT
m2 FABRICA BLOQUE CERAMICO 30x19x14 cm

Fabrica de blogues ceramicos de 30x19x14 cm de baja densidad, para ejecucion de muros cerra-
miento, constituidos por mezcla de arcilla, esferas de poliestireno expandido y otros materiales granu-
lares, para revestir, recibidos con mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5 N y arena de rio M-10,
i/p.p. de formacién de dinteles (hormigdn y armaduras, seglin normativa), jambas y ejecucion de en-
cuentros, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares, SINTE-FFB-6 y
CTE DB-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011. Incluye enfoscado de mortero de
cemento hidréfugo en su cara interior.

1 28,10 3,40 95,54

1 9,22 3,40 31,35

1 6,10 0,25 1,53

-2 1,30 -2,60

-3 2,00 -6,00

1 4,40 -4,40

) 115,42 25,75
m2 TRASDOSADOS AUTOPORTANTE PYL PLACA HIDROF. 15H1+70 ¢/400 mm

Trasdosado autoportante de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por una estructura
de acero galvanizado, de canales horizontales de 70 mm de ancho y montantes verticales, con una
modulacion de 400 mm de separacion a ejes entre montantes; y sobre la cual se atornilla 1 placa hi-
dréfuga de baja absorcion (Tipo H1 segan UNE EN 520) de 15 mm de espesor. Totalmente termina-
do para acabado minimo Nivel Q1 6 Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de trata-
mientos de juntas, esquinas y huecos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornille-
ria, bandas de estanqueidad, limpieza y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY
y NTE-PTP. Medido deduciendo huecos mayores a 2 m2.

1 30,70 3,40 104,38

2 12,50 3,40 85,00

2 6,40 3,00 38,40

2.972,07

) 221,78 19,00
m2 TABIQUE PYL PLACA SENCILLA HIDROF. 1 CARA 15H1+70+15A c/400 mm A

Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por 1 placa estandar (Tipo A segin

UNE EN 520) de 15 mm de espesor atornillada a una cara y una placa hidréfuga de baja absorcion

(Tipo H1 seglin UNE EN 520) de 15 mm de espesor al otro lado de una estructura de acero galvani-

zado, de canales horizontales de 70 mm de ancho y montantes verticales, con una modulacion de

400 mm de separacion a ejes entre montantes, con aislamiento térmico-acustico en el interior del tabi-

que formado por panel de lana mineral (MW). Totalmente terminado para acabado minimo Nivel Q1 6

Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos de juntas, esquinas y hue-

cos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornilleria, bandas de estanqueidad, limpie-

za y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY y NTE-PTP. Medido deduciendo

huecos mayores a 2 m2. Compatible con particiones P4.3 segln el Catélogo de Elementos Cons-

tructivos del CTE. Incluidos arriostramientos necesarios para garantizar la estabilidad de la tabiqueria.
2 2,95 2,55 15,05

2,00 2,55 10,20

7,25 2,55 36,98

5,70 2,55 14,54

2,35 2,55 17,98

1,50 2,55 3,83

P WwWwkEk NN

4.327,82

3 98,58 30,00
Ud AYUDA ALBAN. ELECTR. VEST.
Ud. Ayuda, de cualquier trabajo de albafiileria, prestada para la correcta ejecucion de las instalacio-

nes de electricidad, i/porcentaje estimado para pequefio material, medios auxiliares.
1 1,00

2.957,40

1,00 150,00

150,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

Ud AYUDA ALBAN. CALEFACC. VEST.

Ud. Ayuda, de cualquier trabajo de albafiileria, necesaria para la correcta ejecucion de las instalacio-

nes de calefaccion, i/porcentaje estimado para pequefio material, medios auxiliares.
1 1,00

1,00

150,00

1,00
Ud AYUDA ALBAN. FONTAN. y VENTILACION VEST.
Ud. Ayuda, de cualquier trabajo de albafiileria, prestada para la correcta ejecucion de las instalacio-
nes de fontaneria y ventilacion, i/porcentaje estimado para pequefio material, medios auxiliares.
1 1,00
1,00

150,00

150,00

150,00

1,00

m2 FALSO TECHO CONTINUO PYL PLACA HIDROFUGA 13H1
Falso techo continuo de placas de yeso laminado (PYL) formado por una placa de yeso laminado hi-
dréfuga de baja absorcion (Tipo H1 segiin UNE EN 520) de 13 mm de espesor, atornillada una es-
tructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de maestras primarias en C de 60x27
mm, separadas entre ejes entre 500-1200 mm, y suspendidas del forjado o elemento portante me-
diante cuelgues colocados entre 700-1200 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a
las primarias y a distinto nivel mediante piezas de caballete modulados a ejes entre 400-500 mm. To-
talmente terminado para acabado minimo Nivel Q1 6 Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o deco-
rar; ilp.p. de tratamiento de juntas, anclajes, suspensiones, cuelgues, tornilleria, juntas de estanquei-
dad y medios auxiliares (excepto elevacion y transporte). Conforme a normativa ATEDY.

1 116,60 116,60

150,00

150,00

116,60

m2 AISLAMIENTO HORIZONTAL SOLERA EN CONTACTO CON TERRENO XPS e=40 m
Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el terreno formado por placas rigidas de po-
liestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 1250 x 500 y 40 mm de espesor,
resistencia a compresion >300 kPa, resistencia térmica 1,75 (m2K/W), conductividad térmica 0,036
(W/m.K), colocado en la base de la solera, cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor,
i/p.p. de corte y colocacion, medios auxiliares. Preparado para recibir una solera de mortero u hormi-
g6n no incluida en precio.

1 116,60 116,60

18,00

2.098,80

116,60
m2 AISLAMIENTO FALSO TECHO MW 100 mm
Suministro y colocacion de aislamiento térmico y acustico de lana mineral sobre falsos techos, en ro-
llos, de 100 mm de espesor. Resistencia térmica 2,70 m2K/W, conductividad térmica 0,037
WI/(m.K), segiin UNE-EN 13162:2013. Absorcion acustica 0,90 segin UNE-EN 1SO 354:2004.
Reaccion al fuego Al segiin UNE-EN 14315-1:2013. Incluso p.p. de cortes. Medida toda la superfi-
cie a ejecutar. Lana mineral (MW) con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segtn Re-

glamento (UE) 305/2011, norma UNE-EN 13162:2013.
1 116,60 116,60

7,50

874,50

116,60

m2  AISLAMIENTO TERMICO REFLEXIVO 75 MM
Aislamiento térmico reflexivo HYBRIS de ACTIS o equivalente, para cerramientos verticales de fa-
chadas y particiones interiores, con una resistencia térmica de 2.25 m2.K/W, completamente instala-
do entre montantes.

1 43,85 3,40 149,09

4 5,95 3,40 80,92

-3 2,00 -6,00

6,50

757,90

224,01

7,00

1.568,07



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.11 m2 IMPERMEABILIZACION DUCHA OBRA CON MAPELASTIC AQUADEFENSE

Impermeabilizacion de formacion de pendientes en ducha de obra con membrana liquida elastica Ma-
pelastic Aquadefense de Mapei con un espesor de 1 mm aplicado con rodillo en dos capas. Entre la
primera y la segunda capa de material, se colocara en los encuentros entre paramentos verticales y
horizontales Mapeband S.A. Incluso limpieza de aceites, pinturas y lechadas y sobre el soporte soli-
do y seco. Medida la superficie realmente ejecutada. Para un rendimiento de 1,3 kg/m2. Aplicacion
y preparacion del soporte segun se especifica en ficha técnica de producto. Producto con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

2

7,00 14,00
1 2,00 2,00
16,00 25,00 400,00
03.12 m2 ENFOSC. MAESTR.-FRATAS. M-15 VER.
Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny arena de rio
M-15, en paramentos verticales de 20 mm. de espesor, ifregleado, sacado de aristas y rincones con
maestras cada 3 m. y andamiaje, SINTE-RPE-7, medido deduciendo huecos.
Separacion almacén-vestuarios 1 9,05 3,40 30,77
30,77 10,00 307,70
03.13 m2 REVESTIMIENTO MORTERO MONOCAPA
Revestimiento de paramentos verticales con mortero monocapa en colores péalidos, aplicado a llana,
regleado y fratasado, con un espesor de 15 a 20 mm, con ejecucion de despiece segln planos y
aplicado directamente sobre fabrica de ladrillo, hormigén, fabrica de bloques de hormigén, etc., i/p.p.
de medios auxiliares, SINTE-RPR-9, medido deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
1 28,12 3,40 95,61
-10,4 -10,40
85,21 20,00 1.704,20
03.14 m  VIERTEAGUAS PIEDRA CALIZA 25x3 cm
Formacion de vierteaguas de piedra caliza con piezas de 25x3 cm con goterdn, empotrado en las
jambas, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny arena de rio M-5, creando una pen-
diente suficiente para evacuar el agua. Rejuntado entre piezas y con las uniones con los muros, con
lechada de cemento blanco. I/p.p. de replanteo, cortes y limpieza final. Medido en su longitud. Vierte-
aguas y componentes del mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento (UE) 305/2011.
2 1,25 2,50
1 0,50 0,50
3,00 25,00 75,00
TOTAL CAPITULO 03 ALBANILARIA, REVESTIMIENTOS Y FT ..o 18.493,46
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CAPITULO 04 ESTRUCTURA Y CUBIERTA
04.01 m2 CUB.PANEL CHAPA PREL-30 lIREMATE

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, prelacada de 0,6 mm. con ndcleo
de espuma de poliuretano de 40 kg./m3. con un espesor total de 30 mm. sobre correas metdlicas,
ifp.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacidn, limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuen-
tros de chapa prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio, instalado, i/medios auxiliares y
elementos de seguridad, SINTE-QTG-8,9,10 y 11. Medida en verdadera magnitud. Incluidos todos
los remates necesarios para su correcto funcionamiento.

1 9,20 12,90 118,68

118,68 35,00 4.153,80
04.02 m. REMATE LATERAL ACERO GALV. 70

Remate lateral de chapa de acero galvanizado de 70 ¢cm. desarrollo colocado en tejado de chapas o
paneles, incluso parte proporcional de solapes y elementos de fijacion, segiin NTE/QTG-11. Medido

en verdadera magnitud.
Albardilla 1 28,10 28,10
1 9,20 9,20
37,30 25,00 932,50
04.03 m. CANALON A.GALV.OCULTO DES. 60 cm.

Canaldn oculto de chapa de acero galvanizada, con 60 cm. de desarrollo, y espesor de la chapa de
0,6 mm., incluso colocacion sobre cajeado de fabrica de ladrillo hueco doble, recibido con mortero de
cemento 1/6 y con p.p. de soldaduras en las uniones, elementos de dilatacion y embocaduras para
las bajantes, completamente instalado y rematado.

1 12,85 12,85

12,85 48,00 616,80
04.04 kg ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA

Acero laminado S275, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas, me-

diante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de

imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y

CTE-DB-SE-A. Incluye aplicacion de pintura intumescente hasta alcanzar una resistencia al fuego

R-30.
IPE240 1 725,00 725,00
IPE180 1 2.420,00 2.420,00
3.145,00 1,70 5.346,50
04.05 ud ANCLAJE MECANICO HILTI HST M16x140

Anclaje mecénico disefiado para transmitir cargas medias y cargas de impacto al hormigdn cémo
material base. En primer lugar se realizara un taladro, con martillo a rotopercusion, de 115 mm. de
profundidad y 16 mm. de didmetro en el elemento de hormigdn de espesor minimo 170 mm. A conti-
nuacion se procedera a la correcta limpieza del taladro. Posteriormente se colocara la pieza a fijar y
se introduciran los anclajes hasta la marca roja. Se aplicara el correcto par de apriete para que la fija-
cion pueda entrar en carga segun la ficha técnica del producto. Este anclaje se calcula segun la nor-
mativa europea ETAG, en su anexo C o segiin el método de célculo Hilti SOFA.

12x6 72 72,00

72,00 6,00 432,00
04.06 ud PLAC.ANCLAJE S275 35x35x1,5cm

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 35x35x1,5 cm. con cuatro garrotas

de acero corrugado de 12 mm. de didmetro y 45 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central, co-

locada. Seglin NTE y CTE-DB-SE-A. Incluye aplicacion de pintura intumescente hasta alcanzar

una resistencia al fuego R-30.

12 12,00
12,00 20,00 240,00
04.07 ud ENS.SOLDADURAS POR LIQUIDOS PENETRANTES
Ensayo y reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, SIUNE-EN

571-1.
4 4,00
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4,00 25,00 100,00

TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA Y CUBIERTA .......oooooiiimnnenrssiissssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 11.821,60
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

05.01

05.02

05.03

CAPITULO 05 SOLADOS Y ALICATADOS
m2 RECRECIDO 7 cm. MORT. IN SITU M-5 V/BOMBA

Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio
grano fino (M-5) de 7 cm. de espesor, elaborado mecanicamente en obra y bombeado hasta la zona
de trabajo, incluso nivelado y fratasado mecanico, medido en superficie realmente ejecutada.

1 121,00 121,00

1 30,00 30,00

151,00 6,00
m2 ALICATADO PORCELANICO TECNICO RECTIFICADO 30x60 cm PULIDO

Alicatado con azulejo de gres porcelanico rectificado pulido de 30x60 cm (Bla-Al s/JUNE-EN
14411:2013), recibido con adhesivo especial piezas grandes y pesadas C2 TE1 s/UNE-EN
12004:2008+A1:2012, flexible, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, irejuntado con mortero
tapajuntas CG2 s/UNE-EN 13888:2009, junta color y limpieza, SINTE-RPA, medido en superficie
realmente ejecutada, con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.

2 44,90 2,55 228,99

2 9,70 2,55 49,47

1 19,15 2,55 48,83

-4 0,80 2,00 -6,40

3 0,90 2,00 -5,40

2 1,30 -2,60

906,00

) 312,89 38,00

m2 SOLADO GRES PORCELANICO 60x60 cm ANTIDESLIZANTE C-2
Suministro y ejecucion de pavimento de baldosas gres porcelanico antideslizante, rectificado y bise-
lado de formato nominal de 60x60 cm, espesor de 10 mm, conformadas por prensado en seco a
unos 450 Kg/cm2, tratadas en monococcion a temperatura maxima de 1220° C. Con una  absorcion
de agua muy baja inferior a 0,1%, suelos transito peatonal alto, uso antideslizante clase 2 seguin
CTE SU1, recibidas sobre solera de mortero de cemento apta para la colocacion en capa fina y tran-
sito previsto (no incluida), con adhesivo cementoso mejorado con tiempo abierto ampliado, Maxifluid
Gris de Butech, C2ES1, seglin UNE-EN 12004:2008, y rejuntadas con mortero de juntas cemento-
so de fraguado y endurecimiento rapido Colorstuk rapid, de Butech, CG2, segun UNE-EN 13888,
color a elegir por la DF, para juntas de 2 a 15 mm. Incluso p/p de crucetas-cufia niveladoras espe-
ciales que consisten en un tipo de separador especifico de altura regulable que nivela las baldosas
adyacentes e impide movimientos posteriores, formacion de juntas perimetrales continuas, de anchu-
ra no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su
caso, juntas de particion y juntas estructurales o de dilatacion existentes en el soporte. Segln
NTE-RSR. Incluso limpieza y comprobacion del grado de humedad de la base. Replanteo de nive-
les. Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento. Aplicacion del adhesivo.
Colocacion de las crucetas. Colocacion de las baldosas con llana dentada. Relleno de las juntas de
movimiento. Rejuntado. Eliminacion y limpieza del material sobrante. Limpieza inicial del pavimento
al finalizar la obra.
Incluida parte proporcional de rodapié:
-Encuentros con paramentos alicatados, rodapié media cafia de PVC.
-Encuentros con paramentos pintados, rodapié con perfil de aluminio anodizado natural, de 60 mm de
altura, con remate inferior en escocia redondeada para facilitar la limpieza, 2 mm de espesor, recibi-
do con adhesivo.

2 46,30 92,60

1 10,15 10,15

11.889,82

102,75 38,00

TOTAL CAPITULO 05 SOLADOS Y ALICATADOS .......oooormmmrerseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssses

3.904,50

16.700,32
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CAPITULO 06 ELECTRICIDAD, ILUMINACION
06.01 Ud CAJA GRAL. PROTECCION 63A(MONOF.)
Ud. Caja general proteccion 63A monofasica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de 63A
(I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior nicho mural.
ITC-BT-13 cumplirdn con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de
IP43 e IK08.
1 1,00
1,00 70,00 70,00
06.02 u  APARAMENTA ELECTRICA PROTECCION 10 CIRCUITOS
Caja empotrable de doble aislamiento con puerta con grado de proteccion IP40-1K08, de 14 elemen-
tos, perfil omega, embarrado de protecion, , 1 IGA de corte omnipolar 40A (2P), 3 interruptores dife-
renciales 40 A/2 P/30 mA y 10 PIAS (I+N) de corte omnipolar: 6 de 10 A para alumbrado (C1), 4
de 16 A para tomas de uso general y extractores, conexionado y rotulado; segin REBT, ITC-BT-10,
ICT-BT-17 e ITC-BT-25.
1 1,00
) ) 1,00 220,00 220,00
06.03 Ud MODULO UN CONTADOR MONOFASICO
Ud. Médulo para un contador monofasico, homologado por la Compafiia suministradora, incluido ca-
bleado y proteccion respectiva. (Contador a alquilar). ITC-BT 16 y el grado de proteccion IP 40 e IK
09.
1 1,00
1,00 100,00 100,00
06.04 Ud TOMA DE TIERRA (PICA)
Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, y parte proporcional de cable
de cobre desnudo de 1x35 mm2. conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT 18
1 1,00
1,00 80,00 80,00
06.05 u  Circuito cobre 2x1,5+1,5 HO7V. Equipado e instalado
Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccion 2x1,5+1,5, bajo tubo
corrugado de D=16mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio. Equipado e instalado.
Vestuario 01 2 2,00
Vestuario 02 2 2,00 4,00 80,00
Vestuario arbitros 1 1,00
Almacén 1 1,00
6,00 20,00 120,00
06.06 u  Circuito cobre 2x2,5+2,5 HO7V. Equipado e instalado
Circuito conductor de cobre, con aislamiento HO7V libre de halogenos, seccion 2x1,5+1,5, bajo tubo
corrugado de D=20mm, con parte proporcional de cajas, bornas, pequefio. Equipado e instalado.
Vestuario 01 2 2,00
Vestuario 02 2 2,00 4,00 100,00
Vestuario arbitros 1 1,00
Almacén 1 1,00
6,00 25,00 150,00
06.07 Ud Toma de Corriente. Equipado e instalado
Toma de corriente inlcuido tubo PVC corrugado de de grado 7 de 20mm, conductor rigido de 2,5
mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo de modulo
estrecho con tornillos, totalmente montado e instalado.
Vestuario 01 5 5,00
Vestuario 02 5 5,00 10,00 180,00
Vestuario arhitros 2 2,00
Almacén 3 3,00
15,00 18,00 270,00
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06.08 Ud Interruptor. Equipado e instalado
Interruptor para accionamiento de alumbrado, incluido tubo PVC corrugado de grado 6 de 16mm,
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VVV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo de modulo estrecho con tornillos, totalmente montado e instalado.
Vestuario 01 2 2,00
Vestuario 02 2 2,00
Vestuario arhitros 1 1,00
Almacén 2 2,00
7,00 22,00 154,00
06.09 Ud Interruptor de proximidad. Equipado e instalado
Interruptor de proximidad para accionamiento de alumbrado, inlcuido tubo PVC corrugado de grado 7
y 16mm2, conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de regis-
tro, caja de mecanismo de modulo estrecho con tornillos, totalmente montado e instalado.
Vestuario 01 6 6,00
Vestuario 02 6 6,00
Vestuario arbitros 2 2,00
14,00 30,00 420,00
06.10 Ud Luminaria de Emergencia P42, LED circular
Luminaria de Emergencia IP42, LED circular, 1 hora de autonomia, para instalacion empotrada, con
tubo PVC corrugado de grado 6 de 16mm, conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV
750 V. Totalmente equipado e instalado.
8 8,00
8,00 40,00 320,00
06.11 m  TIRA DE LED 4W CON PERFIL AL.
Tira de LED 4W con perfil empotrable de aluminio. Instalado incluyendo replanteo y conexionado.
2 2,35 4,70
1 2,90 2,90
7,60 21,00 159,60
06.12 Ud Downlight empotrable circular Led 10W
Downlight empotrable circular Led 10W, 4000 K , IP 65, CRI 80, no regulable, color blanco mate, vi-
da 0til 50.000h con un 70% de flujo luminoso mantenido, con tubo PVC corrugado de grado 6 de
16mm, conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V. Totalmente equipado e instala-
do.
14 14,00
14,00 35,00 490,00
06.13 Ud Downlight empotrable circular Led 20W
Downlight empotrable circular Led 20W, 4000 K , CRI 85, no regulable, color blanco mate, vida util
50.000h con un 70% de flujo luminoso mantenido, con tubo PVC corrugado de grado 6 de 16mm,
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V. Totalmente equipado e instalado.
13 13,00
13,00 65,00 845,00
06.14 ud REGLETA DE SUPERFICIE 2x36 W.AF
Regleta de superficie de 2x36 W. con proteccion IP20 clase I, cuerpo de chapa de acero de 0,7
mm., pintado con pintura epoxi poliéster y secado al horno, sistema de anclaje formado por chapa
galvanizada sujeta con tornillos incorporados, equipo eléctrico formado por reactancias, condensador,
portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes nueva generacion y bornes de conexion. Instala-
da, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
2 2,00
2,00 30,00 60,00
06.15 Ud LEGALIZACION DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Ud. Elaboracion de documentacién necesaria para la legalizacion de la instalacion de electricidad, y
tramitacion ante la Delegacion Territorial de Industria.
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IMPORTE

06.16

1 1,00

) 1,00 50,00
u  EXTINTOR PORTATIL POLVO ABC 6 kg EFICACIA 27A 183B C
Extintor de polvo quimico polivalente ABC, de 6 kg de agente extintor, de eficacia 27A 183B C;
equipado con soporte, manguera de caucho flexible con revestimiento de poliamida negra y difusor
tubular, y manémetro comprobable. Cuerpo del extintor en chapa de acero laminado AP04, con aca-
bado en pintura de poliéster resistente a la radiacion UV. Peso total del equipo aprox. 9,22 kg. Con-
forme a Norma UNE-EN 3, con marcado CE y certificado AENOR. Incluida laca de sefializacion
fotoluminiscente. Totalmente montado. Medida la unidad instalada incluido cartel fotoluminiscente indi-

cativo.
4 4,00

50,00

TOTAL CAPITULO 06 ELECTRICIDAD, ILUMINACION ......oessirrrvvvirrreessisisisnsssssssssssssesssssssssssssens

120,00

3.628,60



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.01

07.02

07.03

07.04

CAPITULO 07 FONTANERIA Y SANEAMIENTO Y APARATOS SANITARIOS
u  ACOMETIDA PE DN90-40 mm 1 1/2"

Acometida a la red general municipal de agua DN 40 mm, hasta una longitud maxima de 10 m, reali-
zada con tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) de 40 mm de diametro nominal (1 1/2") y
PN=16 atm, conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga multimaterial DN90-1 1/2",
llave de esfera laton roscar de 1 1/2". Totalmente terminada, i/p.p. de piezas especiales, accesorios
y medios auxiliares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB HS-4. Medida la unidad terminada.
Incluido contador completamente instalado.

1 1,00

1,00

u  INSTALACION PEX-A VESTUARIO 21+2i+6d

Instalacion completa de fontaneria y saneamiento de vestuario, dotado de 2 lavabos, 6 duchasy 2
inodoros, realizada con tuberia de polietileno reticulado fabricada por el método de Perdxido (Engel)
PEX-A rigida, para la red de agua fria y ACS, instalada por falso techo, sistema de derivaciones por
colector (de techo), conforme UNE-EN ISO 15875-1y 5 + AL. Tuberias protegidas en paramentos
empotrados con tubo corrugado de proteccion, calorifugada la tuberia de agua caliente, segtn RITE.
Red de desagiies realizada con tuberias de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453. Instalacién con
los diametros correspondientes para cada punto de consumo. Totalmente montada, conexionada y
probada incluyendo llaves de corte rectas para empotrar con maneta y embellecedor; p.p. de bajan-
te, p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc...) de las tuberias y p.p de medios auxiliares.
Sin incluir sanitarios, ni griferias, incluida derivacién general al vestuario. Conforme a CTE DB HS-4
y DB HS-5.

Vestuario 01 1 1,00
Vestuario 02 1 1,00

400,00

400,00

2,00

u  INSTALACION PEX-A VESTUARIO ARBITROS

Instalacion completa de fontaneria y saneamiento de vestuario, dotado de 1 lavabo, 1 duchay 1 ino-
doro, realizada con tuberia de polietileno reticulado fabricada por el método de Perdxido (Engel)
PEX-A rigida, para la red de agua friay ACS, instalada por falso techo, sistema de derivaciones por
colector (de techo), conforme UNE-EN ISO 15875-1y 5 + Al. Tuberias protegidas en paramentos
empotrados con tubo corrugado de proteccion, calorifugada la tuberia de agua caliente, segtn RITE.
Red de desagiies realizada con tuberias de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453. Instalacién con
los didametros correspondientes para cada punto de consumo. Totalmente montada, conexionada y
probada incluyendo llaves de corte rectas para empotrar con maneta y embellecedor; p.p. de bajan-
te, p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc...) de las tuberias y p.p de medios auxiliares.
Sin incluir sanitarios, ni griferias, incluida derivacion general al vestuario. Conforme a CTE DB HS-4
y DB HS-5.

Vestuario arhitros 1 1,00

650,00

1.300,00

1,00

u  INSTALACION PEX-A VESTUARIO ADAPTADO

Instalacion completa de fontaneria y saneamiento de vestuario adaptado, dotado de lavabo, inodoro y
ducha; realizada con tuberia de polietileno reticulado fabricada por el método de Peréxido (Engel)
PEX-A rigida, para la red de agua fria y ACS, instalada por falso techo, sistema de derivaciones por
tes, conforme UNE-EN 1SO 15875-1y 5 + Al. Tuberias protegidas en paramentos empotrados con
tubo corrugado de proteccion, calorifugada la tuberia de agua caliente, segun RITE. Red de desaglies
realizada con tuberfas de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453, bote sifénico, manguetdn de co-
nexion inodoro. Instalacion con los diametros correspondientes para cada punto de consumo. Total-
mente montada, conexionada y probada incluyendo llaves de corte rectas para empotrar con maneta
y embellecedor; p.p. de bajante, p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc...) de las tuberias
y p.p de medios auxiliares. Sin incluir sanitarios, ni griferias. Conforme a CTE DB HS-4 y DB
HS-5.

2 2,00

300,00

300,00

2,00

340,00

680,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.05

07.06

07.07

07.08

07.09

07.10

07.11

07.12

ud LAV.D=40 S/ENC.BLANCO. ROCA FORO

Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, D=40 cm., de ROCA, modelo FORO o equivalente, de
encimera (sin incluir), con grifo mezclador monomando de ROCA, modelo ESMAI o equivalente,
con aireador y enlaces de alimentacion flexibles, incluso valvula de desagiie de 32 mm., llaves de
escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

4 4,00

4,00
Ud INODORO MERIDIAN BLANCO C. FLUXOR
Ud. Inodoro de Roca modelo Meridian compacto (347247000) o equivalente, en blanco, incluso flu-
xor exterior modelo AQUA de ROCA o equivalente, con accionamiento mediante pulsador, meca-

nismos, llaves, empalme simple de PVC de 110 mm., totalmente instalado.
5 5,00

125,00

500,00

5,00
ud INODORO MINUSVALIDO TANQUE BAJO
Inodoro especial para minusvalidos de tanque bajo de ROCA, modelo CIVIC o equivalente, incluido
fluxor exterior modelo AQUA de ROCA, de porcelana vitrificada blanca, fijado al suelo mediante 4
puntos de anclaje, dotado de asiento ergonémico abierto por delante y tapa blancos, instalado y fun-
cionando.
2 2,00

200,00

1.000,00

2,00

ud LAV.MINUSV.C/AP.CODOS G.GERONT.
Lavabo especial para minusvalidos, de ROCA, modelo ACCESS o equivalente, de porcelana vitri-
ficada en color blanco, con cuenca concava, apoyos para codos y alzamiento para salpicaduras,
provisto de desagile superior y jabonera lateral, colocado mediante pernos a la pared, y con grifo
mezclador monomando, con palanca larga, con aireador y enlaces de alimentacion flexibles, croma-
do, incluso valvula de desagtie de 32 mm., llaves de escuadra del/2" cromadas y latiguillos flexi-
bles de 20 cm. y del/2", instalado y funcionando.

2 2,00

220,00

440,00

2,00

u  GRIFO TEMPORIZADO MEZCLADOR EMPOTRADO GAMA BASICA
Grifo temporizado mezclador, mural empotrado para ducha, apertura por pulsador con seleccién de
T2 mediante giro 180°, gama media; cuerpo y pulsador en latén cromado, valvulas antiretorno incor-
poradas, caudal 8 I/min, cierre automatico 30 s (+5 s/-10 s); conforme EN 816, con rociador mural
antivandalico de laton cromado, caudal 8 I/min. Sistema antilegionela. Totalmente instalado y cone-
xionado, i/p.p. de pequefio material.

13 13,00

215,00

430,00

13,00
Ud BARRA DE APOYO MURAL ABATIBLE
Ud. Barra de apoyo mural abatible provista de porta-papel higiénico, para lavabo 6 WC de 86 cm.
modelo Prestobar 170 fabricada en nylon fundido con alma de aluminio de 35 mm. de didmetro exte-

rior en color blanco, instalada.
4 4,00

340,00

4.420,00

4,00
Ud BARRA DE APOYO MURAL DE 80 cm.
Ud. Barra de apoyo mural para ducha, 6 WC de 80 cm. modelo Prestobar 140 fabricada en nylon

fundido con alma de aluminio de 35 mm. de didmetro exterior en color blanco, instalada.
Duchas adaptadas 2 2,00

65,00

260,00

2,00
u  ASIENTO MURAL DUCHA ABATIBLE PLASTICO-ALUMINIO
Asiento mural abatible para ducha, fabricado con bastidor de aluminio lacado en blanco y asiento en
material plastico con desagiies y asideros incorporados. Asiento de medidas 50x30 cm. Totalmente
instalado y ajustado al usuario; i/p.p. de tacos y tornilleria en acero inox. Conforme a CTE DB
SUA-9.

60,00

120,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 2,00
2,00 70,00 140,00
07.13 Ml ENCIMERA COMPAC 50x3 cm
MI. Encimera de COMPAC o equivalente, de  50x3 cm., con capota de 7 ¢m., color a elegir por
D.F. ilanclajes, limpiezay p.p. de costes indirectos, totalmente colocada.
2 2,35 4,70
1 0,90 0,90
5,60 65,00 364,00
07.14 Ud DOSIFICADOR UNIVERSAL 1 L.
Ud. Dosificador de jabon universal translucido de 1L de capacidad, en color blanco con visor trans-
parente, i/ p.p de piezas de anclaje a soporte, totalmente colocado.
3 3,00
3,00 12,00 36,00
07.15 ud PORTARROLLOS INDUST.ACERO INOX.
Dispensador de papel higiénico rollo industrial 250/300 m., cuerpo de acero inoxidable AISI 304 de
0,8 mm. espesor acabado brillante, con mecanismo de cierre anti-vandalico y visor de contenido, eje
de diametro 45 mm. y dimensiones didmetro 250x125 mm. incluso colocacion.
4 4,00
) ) ) 4,00 30,00 120,00
07.16 Ud LEGALIZACION DE INSTALACION DE FONTANERIA
Ud. Elaboracion de documentacion necesaria para la legalizacion de la instalacion de fontaneria, y
tramitacion ante la Delegacion Territorial de Industria.
1 1,00
1,00 50,00 50,00
07.17 u  CANALETA SIFONICA DUCHA C/ REJILLA 50x850 mm
Canaleta sifonica de PVC, de salida orientable de 50 mm de diametro, con rejilla de acero inoxidable
de 50x850 mm, sifén extraible con valvula de aireacion; para platos de ducha de obra. Totalmente
montado, incluso ramal de evacuacion con tuberia de PVC de 50 mm de didmetro, p.p. de piezas
especiales, pequefio material y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.
Ducha érbitros 1 1,00
) 1,00 180,00 180,00
07.18 u  CANALETA SIFONICA DUCHA C/REJILLA 50x3450 mm
Canaleta sifénica de PVC, de salida orientable de 50 mm de didmetro, con rejilla de acero inoxidable
de 50x3450 mm, sifén extraible con valvula de aireacion; para platos de ducha de obra. Totalmente
montado, incluso ramal de evacuacion con tuberia de PVC de 50 mm de diametro, p.p. de piezas
especiales, pequefio material y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.
2 2,00
2,00 350,00 700,00
07.19 u  PLATO DE DUCHA "IN SITU" 80x120 cm
Plato de ducha realizado in situ, de 80x120 cm, formado por placa de poliestireno extruido revestida
por ambas caras con mortero polimérico reforzado con malla de fibra de vidrio, pavimento antidesli-
zante, sumidero sifinico de PVC, de salida horizontal de 40 mm de diametro y rejilla de acero inoxi-
dable de 100x100 mm. Incluso elementos de fijacion, agarre, sellado y banda impermeabilizante. To-
talmente instalado y funcionando. Incluye griferia adaptada.
Vestuarios adaptados 2 2,00
2,00 400,00 800,00
TOTAL CAPITULO 07 FONTANERIA Y SANEAMIENTO Y APARATOS SANITARIOS.......o.covvveerrenen. 12.240,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.01

08.02

08.03

08.04

08.05

08.06

08.07

CAPITULO 08 CALEFACCION, VENTILACION Y ACS
m. TUBO POLIET.RET. WIRSBO EVAL PEX 25x2,3

Tuberia Wirsho Eval-PEX de polietileno reticulado de alta densidad conforme al método Engel (Peré-
xido), de 25x2,3 mm. de diametro, norma UNE 53.381 EX:2001, con barrera plastica externa (etilvi-
nil-alcohol) antidifusion de oxigeno para red de calefaccion (sistema monotubo, bitubo y colectores)
con p.p. de accesorios. Totalmente instalada.
1 60,00 60,00
60,00

240,00

60,00
Ud ELEMENTO ALUMINIO DUBAL 60 BAXIROCA

Ud. Elemento de aluminio reversible modelo DUBAL 60 de BAXIROCA, con una potencia Util de
147,7 keal/h en color blanco, de ancho 80 mm. y profundidad 82 mm., con p.p. llave reglaje de 1/2",
detentor y pulgador manual, i/p.p. elemento de montaje; juntas, reducciones etc.
2 14,00 28,00
2 4,00 8,00 36,00
2 9,00 18,00
1 6,00 6,00

4,00

240,00

540,00

60,00
Ud Extractor SyP TD Silent ecowatt 500/150

Extractor SyP TD Silent ecowatt 500/150 con sujecciones y accesorios, equipado e instalado.
4 4,00

15,00

900,00

4,00
Ud Rejilla para impulsién y retorno Schako KG 315x115mm
Rejilla para impulsion y retorno Schako, tipo KG de dimensiones 315x115mm, con lamas aerodina-
micas horizontales orientables, equipada con marco de montaje, marco decorativo y regulacion de

caudal tipo corredera, parte proporcional y accesorios, equipado e instalado.
2 2,00

185,00

740,00

2,00

m  TUBO CIRCULAR PVC EXTRACCION/VENTILACION D=125 mm
Conducto formado por tubo de PVC rigido , para instalaciones de extraccion y/o ventilacion, de dia-
metro 125 mm; suspendido o fijado a paramento o forjado mediante medios mecénicos. Totalmente
instalado; i/p.p. de bocas de extraccion ajustables, piezas de unidn, piezas especiales, cinta 0 masi-
lla de sellado, anclajes, fijaciones y medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-3. Medido en su
longitud.

1 22,00 22,00

15,00

30,00

22,00

m  TUBO CIRCULAR PVC EXTRACCION/VENTILACION D=150 mm
Conducto formado por tubo de PVC rigido color blanco, para instalaciones de extraccion y/o ventila-
cion, de didmetro 150 mm; suspendido o fijado a paramento o forjado mediante medios mecanicos.
Totalmente instalado; i/p.p. de bocas de extraccion ajustables, piezas de union, piezas especiales,
cinta 0 masilla de sellado, anclajes, fijaciones y medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-3. Me-
dido en su longitud.
12,00 12,00

6,00 6,00
12,00 12,00
22,00 22,00

RPN NN

14,00

308,00

) 52,00
U REJILLA VENTILACION
Rejilla para ventilacion de aire de 40x40 cm ejecutada con perfiles de acero laminado en frio, galvani-
zados, doble agrafado y construida con tubular 50x15x1,5 mm en bastidor, lamas fijas de espesor
minimo 0,8 mm, patillas de fijacién, incluido recibido de albafiileria. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011. Completamente colocada.

2 2,00

18,00

936,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.08

08.09

08.10

08.11

08.12

08.13

2,00

u  BATERIA 3 CAPTADORES SOLARES 2,10 m? CUBIERTA PLANA
Estructura para 3 captadores solar plano 2,10 m2. Compuesta por perfiles de acero normalizado, gal-
vanizadas en caliente. Para 30° - 45° de inclinacién. Tres captadores solar plano, para montaje en
cubiertas inclinadas y planas sobre estructura de apoyo. Superficie captacion bruta 2,06 m, apertura
1,87 m?, absorbedor 1,77 m2. Rendimiento dptico 72,96% K1=2,51 W/m2k2, Dimensiones
1,900x1,090x90 mm y peso en vacio 38 kg. Capacidad de fluido 1,18 litros. Equipo conforme a
Normas UNE-EN 12975-1:2006+A1:2011 y UNE-EN 12977:2012. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de Prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011. Conforme a RITE y
CTE DB HE-4. Totalmente conexionados y funcionando con todos los accesorios necesarios inclui-
dos.

1 1,00

30,00

60,00

1,00
u  CALDERA MIXTA INSTANTANEA GASOLEO CHAPA ACERO 30 kW
Caldera mixta instantanea de gasdleo, fabricada en chapa de acero, de 30 kW de potencia, para el
servicio de calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.), compatible con sistemas solares. Caldera
de alto rendimiento segtin Directiva 92/42 CEE. Equipada con panel de control, termostato de seguri-
dad y termohidrémetro. Quemador. Totalmente instalada, probada y funcionando; i/p.p. de conexio-
nes hidraulicas, eléctricas, piezas, materiales y medios auxiliares necesarios para su montaje. Equi-
po con marcado CE y DdP (Declaracién de Prestaciones) segin Reglamento Europeo (UE)
305/2011, e instalado segln RITE y CTE DB HE.
1 1,00

1.800,00

1.800,00

1,00

m  CHIMENEA DOBLE PARED AISLADA INOX AISI-304 D=150 mm
Instalacion de chimenea de calefaccion, compuesta por conductos modulares de doble pared lisa de
150 mm de diametro interior, aislada con lana mineral de 30 mm de espesor, fabricada en acero ino-
xidable AISI-304, para ambientes normales. Totalmente montada, con p.p. de piezas y anclajes ne-
cesarios. Producto conforme a Norma UNE-EN 14989-1y 2, UNE-EN 1856-1y 2, con marcado
CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segin el Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

5 5,00

2.500,00

2.500,00

5,00

u  DEPOSITO GASOLEO DOBLE PARED POLIETILENO 1.500 |
Deposito para gaséleo de 1.500 litros de capacidad, para instalacion aérea en interior o exterior, com-
patible para instalaciones de depdsitos en bateria. Fabricado en polietileno de alta densidad (HDPE),
de doble pared, sin bandeja de recogida. Equipado con indicador de nivel mecénico y de fugas, kit
de aspiracion y boca de carga de 2" de tipo Campsa. Totalmente instalado segun RITE y CTE DB
HE, con conexion hasta quemador-caldera, probado y funcionando; i/p.p. de medios necesarios.
Deposito conforme a Normas UNE 53432/92, partes 1y 2; UNE-EN 13341; DE 89/106; RD
1523/199 ITC MI IP-03 e IP-04; con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) seglin Re-
glamento Europeo (UE) 305/2011.

1 1,00

125,00

625,00

1,00

u  INTERACUMULADOR A.C.S. DOBLE SERPENTIN ACERO ESMALTADO 750 |
Deposito acumulador intercambiador de doble serpentin, para agua caliente sanitaria (ACS), de 750
litros de capacidad, realizado en acero esmaltado, con aislamiento libre de CFCs, equipado con bo-
ca de hombre o tapa de registro para su limpieza y con posibilidad de instalar una resistencia eléctri-
ca de apoyo para el calentamiento (no incluida); montado en instalacion térmica, incluyendo red de
tuberias en cobre, valvulas de corte, conexiones; i/p.p. de medios auxiliares para su montaje. Total-
mente instalado. Equipo con marcado CE, conforme al RITE y CTE DB HE.

1 1,00

1.200,00

1.200,00

1,00
Ud LEGALIZACION DE INSTALACION DE CALEFACCION
Ud. Elaboracion de documentacion necesaria para la legalizacion de la instalacion de calefaccion, y

tramitacion ante la Delegacion Territorial de Industria.
1 1,00

2.500,00

2.500,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 50,00
1,00 50,00 50,00

TOTAL CAPITULO 08 CALEFACCION, VENTILACION Y ACS......cosirvvviienersiissesssissssssisssssssssssssssonns 11.889,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

09.01

09.02

09.03

09.04

09.05

09.06

09.07

CAPITULO 09 CARPINTERIA, CERRAJERIA y VIDRIOS
ud P.P.CORR. 1H. L.LACADA

Puerta de paso ciega corredera, de una hoja normalizada con ancho Util de paso de 80 cm, lisa ma-
ciza de DM lacada, incluso contramarco metalico de chapa galvanizada, modelo ORCHIDEA PYL
o similar, para pared interior divisoria, con espesor total de la pared acabada de 98 mm.
Vestuarios adaptados 2 2,00
2,00

800,00

2,00

u  DIVISION CABINA SANITARIA
Division prefabricada para cabina sanitaria formada por pared lateral y frentes de 13 mm. de espesor
en tablero estratificado, compacto de resinas sintéticas fendlicas HPL, acabado con estructura sopor-
te en perfiles de acero inoxidable, patas telescdpicas, cerradura de pestillo con indicador rojo blanco,
herrajes y bisagra de muelle en acero inoxidable, incluso montaje y colocacion. Altura 2000 mmy
anchura y profundidad variable. Puerta de 600x1800 mm.

6 6,00

400,00

800,00

6,00
M2 ESPEJO MIRALITE EVOLUTION 6 mm
M2. Espejo plateado MIRALITE EVOLUTION realizado con un vidrio PLANILUX de 6 mm. platea-
do por su cara posterior, incluso canteado perimetral y taladros, totalmente colocado en paramento de
vestuarios.
2 2,35 1,50 7,05
1 0,90 1,50 1,35

400,00

2.400,00

8,40

m2 VENTANA OSCILOBATIENTE ALUMINIO 2 HOJAS
Carpinteria de aluminio lacado color blanco con RPT >12 mm, en ventanas oscilobatientes de 2 ho-
jas, menores o iguales a 2,50 m2. de superficie total, compuesta por cerco, hojas, accesorios y he-
rrajes de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios au-
xiliares. Completamente instalada. S/NTE-FCP-5. Incluido vidrio 4/16/33.1 con butiral blanco.

2 1,25 1,05 2,63

1 0,50 1,05 0,53

35,00

294,00

m  BANCO SIMPLE Lx40x95 cm

Banco simple con funcién de asiento de madera de teca con soportes de acero inoxidable, de
Lx40x95 cm.
Cabina vestuario 2 2,00

200,00

632,00

2,00

u  PUERTA CHAPA GALVANIZADA EPOXI BLANCO ABATIBLE 90x205 cm
Puerta de chapa lisa abatible de 1 hoja de 90x205 cm, realizada con doble chapa de acero galvani-
zado de 1 mm de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero conformado en frio,
herrajes de colgar, cerradura con manillén de nailon, cerco de perfil de acero conformado en frio con
garras para recibir a la obra, acabado con capa de pintura epoxi polimerizada al horno color blanco,
elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra (incluido recibido de albafiileria). Materiales con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

3 3,00

50,00

100,00

3,00

u  PUERTA DOBLE CHAPA GALVANIZADA EPOXI BLANCO ABATIBLE 200x205 cm
Puerta doble de chapa lisa abatible de 2 hojas de 90x205 cm, realizada con doble chapa de acero
galvanizado de 1 mm de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero conformado
en frio, herrajes de colgar, cerradura con manillén de nailon, cerco de perfil de acero conformado en
frio con garras para recibir a la obra, acabado con capa de pintura epoxi polimerizada al horno color
blanco, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra (incluido recibido de albafiileria). Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

2 2,00

100,00

300,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 200,00 400,00
09.08 U REJILLA VENTILACION
Rejilla para ventilacion de aire de 40x40 cm ejecutada con perfiles de acero laminado en frio, galvani-
zados, doble agrafado y construida con tubular 50x15x1,5 mm en bastidor, lamas fijas de espesor
minimo 0,8 mm, patillas de fijacién, incluido recibido de albafiileria. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011. Completamente colocada.
2 2,00
2,00 30,00 60,00
09.09 u  PUERTA DE PASO DM LACADO BLANCO
Puerta de paso ciega de DM lacado color blanco. Normalizada. Completamente instalada
Vestuario arhitros 2 2,00
2,00 230,00 460,00
TOTAL CAPITULO 09 CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIOS .......oorrrrrrrrrrvvereeenssssssssssnseessseeee 5.446,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 PINTURA Y VARIOS
10.01 m2 P.PLAST. LISA MATE ESTANDAR OBRA B/COLOR
Pintura plastica lisa mate lavable estandar obra nueva en blanco o pigmentada, sobre paramentos
horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacion y plastecido.
Techos 2 46,30 92,60
1 10,15 10,15
102,75 4,50 462,38
10.02 u PARTIDA ALZADA
Ud. Partida alzada de abono a justificar en imprevistos.
1,00 300,00 300,00
TOTAL CAPITULO 10 PINTURA Y VARIOS ..o s sssssssessssss s 762,38



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 u  SEGURIDAD Y SALUD
Medidas preventivas, equipos de proteccion individual y colectivo, y redaccion de plan de seguridad

y salud de la obra.
1 1,00
1,00 200,00

1,00 200,00 200,00

TOTAL CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD.......esvvvvoreseviiessessisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 200,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS

12.01 u  GESTION DE RESIDUOS
Gestion de todo tipo residuos de construccion y demolicion de la obra.
1 1,00
1,00 400,00
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS .......ovveeveeeeerisesieeseeseesssessssssssesssssssssssesssssesssnees 400,00

TOTAL s 90.048,39



RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 ACTUACIONES PREVIAS .......ooooeirtieieietetie e ississss ettt ss sttt sttt 7.532,03 8,36
2 SANE~AMIENTO ..................................................................................................................................................................... 935,00 1,04
3 ALBANILARIA, REVESTIMIENTOS Y FT ..ottt sttt 18.493,46 20,54
4 ESTRUCTURA 'Y CUBIERTA ......ccccoo.... 11.821,60 13,13
5 SOLADOS Y ALICATADOS......... 16.700,32 18,55
6 ELECTRICIDAD, ILUMINACION ... 3.628,60 4,03
7 FONTANERIA Y SANEAMIENTO Y APARATOS SANITARIOS. ... 12.240,00 13,59
8 CALEFACCION, VENTILACION Y ACS ..o 11.889,00 13,20
9 CARPINTERIA, CERRAJERIA y VIDRIOS. 5.446,00 6,05
10 PINTURAY VARIOS... 762,38 0,85
11 SEGURIDAD Y SALUD... . 200,00 0,22
12 GESTION DE RESIDUODS ...ttt bbbttt 400,00 0,44

TOTAL EJECUCION MATERIAL 90.048,39

13,00 % Gastos generales..........ocoevvrerernenns 11.706,29
6,00 % Beneficio industrial............cccervennens 5.402,90

SUMADE G.G.yB.l. 17.109,19

21,0090 LV.A. oot 22.503,09

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 129.660,67

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 129.660,67

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE MIL SEISCIENTOS SESENTA EUROS con SESENTA'Y SIETE

CENTIMOS

Benavente, marzo de 2020

El arquitecto municipal

Fdo.: Ismael Roman Garzo
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INSTALACION DE ELECTRICIDAD
INCENDIOS

BAJA TENSION

@ Downlight LED @ 214 mm 20W

D Downlight LED @ 85 mm 10W

OA Interruptor unipolar

[—— Regleta fluores. 2x36 w

77777 Circuito de alumbrado

********** Tira de LED

& Base de enchufe 16 A+ TT

& Base de enchufe 16A +TT sobre encimera

Luminaria de emergencia IP42

@D Interruptor de movimiento

8 Extintor 21A 113B con cartel sefalizacion

= 2

me
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REJILLA

SUPERIOR E
INFERIOR
40x40 cm

INSTALACION DE VENTILACION

@150

CONDUCTO EXTRACCION
PVC

EXTRACTOR S&P TD-500/150
SILENT ECOWATT

BOCA DE EXTRACCION
AJUSTABLE BORJ-100
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INSTALACION DE CALEFACCION

CALDERA ACS - CALEFACCION

Termostato ambiente

CIRCUITO IDA / RETORNO

[ITT0 Radiador 600C (120W/Elemento At=50°)

CHIMENEA
A CUBIERTA
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A POZO EXISTENTE

‘ INSTALACION DE FONTANERIA
% Acometida

Llave general

D E >q  Contador general

Llave de paso

Vdlvula de retencion

—D<—
—N—
Caldera

Acumulador solar ACS

Conducto agua fria ‘ INSTALACION DE SANEAMIENTO
= — —  Conducto A.CS. Sumidero sifénico
> Grifo de agua fria / caliente D @ Bajante fecal
j Hidromezclador S Bajante pluvial
[e)e] Montantes —p—  Red de saneamiento
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